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Documents pour les élèves

	Petite histoire d’une grande découverte…
La structure de l’ADN a été élucidée par Watson et Crick en 1953. A cette époque, les deux chercheurs disposaient de toutes les informations nécessaires (composition chimique de l’ADN, proportions des différentes molécules constitutives, clichés de diffraction aux rayons X d’ADN cristallisé, résultats d’analyses en microscopie électronique, …) mais il leur a fallu un certain temps avant de proposer un modèle plausible de la structure de l’ADN. En 1968, Watson a décrit dans un livre passionnant intitulé «  la double hélice » le récit de leur formidable découverte. Il explique que c’est après avoir élaboré plusieurs modèles moléculaires qu’ils réussirent à proposer une structure compatible avec l’ensemble des données cristallographiques et biochimiques.
Crick, Watson, et Wilkins reçurent en 1962 le prix Nobel pour leur découverte qui a été qualifiée par Peter Medawar de « la plus grande réussite scientifique de notre siècle ». Rosalind Franklin aurait vraisemblablement été associée à ce prix si la maladie ne l’avait prématurément emportée.
Actuellement, la structure de l’ADN et la manière de la schématiser a fait le tour du monde, alors…

Réalise le schéma d’un fragment  d’ADN sachant qu’il présente  les caractéristiques suivantes :

Composition chimique                                    
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Nombre total de nucléotides contenus                   30

dans le fragment

Explique ton raisonnement et justifiez mathématiquement ta réponse.

Ta copie  doit être structurée et soignée.

Tu disposes de 15 minutes pour répondre.




Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche
.
	20%

	2. Mise en œuvre de la démarche.
	73%

	3. Qualité formelle de la production.
	7%
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Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3 : résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales» et « Présentation des outils en biologie en sciences générales »)


	Titre :
	ADN (Génétique)

	Public cible:
	3e degré ; sciences générales.


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

Prérequis : les élèves doivent pouvoir résoudre un système simple de 2 équations à 2 inconnues.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 15 minutes.

Forme du produit attendu : un texte et un schéma.




Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les données utiles.

· Concevoir et mettre en œuvre une stratégie qui permette de répondre à la question qui a été posée.

· Mobiliser les ressources nécessaires pour résoudre la tâche.

· Vérifier si le résultat est plausible et, le cas échéant, en estimer l’incertitude.
· Utiliser des procédures de communication.



	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	Savoirs

· Génétique moléculaire : structure de l’ADN.

· Ultrastructure de l’ADN.

Savoir-faire

· Mettre en équation un problème.

· Choisir les données utiles.




Grille d’évaluation

	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAUX DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Pertinence de la démarche


	La démarche utilisée permet de résoudre le problème posé. 

1.1. La résolution se base sur :

· la complémentarité des bases 2 à 2.

· une résolution mathématique.

1.2. Un schéma d’un fragment d’ADN est  présent. 
	
	/2

/2

/2
	/4

/2
	/6



	2. Mise en œuvre de la démarche


	2.1. Utilisation des modèles et/ou utilisation des outils mathématiques et correction des calculs.

2.1.1. La résolution mathématique est correcte.

2.1.2. Le modèle de séquence nucléotidique présenté est correct.
	Non-oui

	0-8

/6


	/14
	/22

	
	2.2. Cohérence de la conclusion

Le schéma est cohérent avec l’analyse 

- pour le nombre de paires AT 

- pour le nombre de paires CG 
	
	/4

/4
	/8
	

	3. Qualité formelle de la production


	La production  est correctement présentée, avec soin.
	
	
	
	/2

	                                                                                                                                                                                      TOTAL : /30


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� La stratégie (démarche) sera considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution.
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