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I. Informations générales

ece Attention !

L’accés a cette épreuve est conditionné a la réussite de I'examen de sciences de base de la formation
commune.

Seuls les candidats qui auront réussi I’épreuve de sciences faisant partie de la formation commune
seront convoqués a I'épreuve de sciences appliquée faisant partie de I'OBG.

Ces consignes concernent uniquement I'examen de sciences appliquées de |'option de base groupée
(OBG) du méme nom en technique de transition.

L'épreuve de « sciences appliquées » est fixée dans le cadre des sciences générales.

oo |dentification des matieres
Les matieres sont au nombre de trois :

- Biologie appliquée et laboratoire ;
- Chimie appliquée et laboratoire ;
- Physique appliquée et laboratoire.

ece Titre visé, type d’enseignement et I'option

Certificat d’études secondaires supérieures (technique de transition).

e-e Programme de 'OBG
Cette OBG se base, au 3°™ degré sur le programme 482/2018/240

https://www.wallonie-bruxelles-enseighement.be/progr/482-2018-240.pdf

Il. Organisation des examens

e-e Type d’examen

Les examens de chimie appliquée et laboratoire, biologie appliquée et laboratoire ainsi que physique
appliguée et laboratoire faisant partie de cette OBG se déroulent en deux temps, une partie écrite et
une partie orale. Les deux parties auront lieu le méme jour.

Au vu du contexte actuel (Covid 19), le candidat ne pourra pas réaliser d’expériences de laboratoire

mais devra expliquer un mode opératoire (démarche expérimentale) oralement aprés un temps de
préparation.


https://www.wallonie-bruxelles-enseignement.be/progr/482-2018-240.pdf
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ece Durée d’examen

Chaque matiére fait I'objet d’un examen d’une durée d’une heure au total. Soit en tout trois heures
d’examen qui s’étale sur une journée. Un calendrier reprenant les horaires détaillés de chaque
candidat sera publié sur le site aprés l'inscription de tous.

ece Matériel

Matériel requis : calculatrice scientifique (non graphique), stylos, effaceur, correcteur, crayons (trois
couleurs différentes), latte, rapporteur, gomme.

Matériel refusé : feuilles de brouillon, GSM, smartphone, tablette, montre connectée et dictionnaire.

IIl. Evaluation et sanction des études

ece Pondération

Chaque matiére de I'OBG sciences appliquées est notée sur vingt. Dix points seront attribués a la
théorie et dix points a la partie expérimentale (pratique).

ece Dispense

Pour chaque matiére, afin d’étre dispensé, il faut obtenir une note minimum de 10/20.

e-e Questions théoriques

Elles consisteront en la résolution, par écrit, d’exercices respectivement de biologie, de chimie et de
physique. Elle se concentrera sur des parties de la matiere non évaluée en formation commune, au
cours de I'examen de sciences de base. L'épreuve écrite durera 1h30.

Rappel des consignes pour les examens de sciences

Justifier une réponse signifie soit :

- Indiquer par une phrase en francais le raisonnement, la définition, etc.,
- Détailler par une ou des formule(s) vos calculs.

Toutes les réponses numériques doivent étre justifiées par un calcul détaillé comprenant I'ensemble
des points suivants de maniere trés explicite :

- la grandeur recherchée,
- la formule utilisée,

- le calcul effectué,

- la réponse numérique,
- I'unité.
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ece Questions expérimentales

Une maitrise de la démarche expérimentale est attendue. Le candidat devra montrer qu’il connait le
matériel de laboratoire, nom, schéma et maniement. |l faudra élaborer un protocole expérimental
détaillé qui comprendra obligatoirement les points suivants :

- Objectif du laboratoire ;

- Matériel et produits nécessaires ;

- Deux schémas minimum, soit de I'expérience, soit du montage, soit des résultats attendus ;
- Mode opératoire, marche a suivre détaillée étape par étape ;

- Présentation des résultats ;

- Conclusion.

La défense La défense orale fait partie de I'’évaluation

Le candidat aura un temps de préparation de 15 minutes et un temps de défense orale de 15 minutes
pour chacune des branches. La partie pratique durera donc 1h30, 30 minutes respectivement pour
biologie, chimie, physique.

oo Tableaux périodique et de solubilité

Vous trouverez ci-apres les tableaux qui vous seront distribués lors de I'épreuve de chimie.




Table des valeurs des potentiels standard de

Table des valeurs de Kps de quelques composés

Table des Ka et pKa de quelques acides a 25 °C

réduction Eo (en volts) a 25°C et 1013 millibars. peu solubles a 25 °C. Acide Base conjuguée pKa Ka
HI I ~ -10 ~ 100
N ~ _ ~ 8
E, E, AgBr 7,7.10% | Fe(OH), 1,0.10% Hﬁé?“ C||3?-4 = 8é6 4 i(;%?
Couple Ox/ Red Couple Ox/ Red ‘10 18 s =
p (V) p (V) AgCI 1,6 . 10 = FeS 3,2 . 10 - HCI CI- ~ -6 ~ 106
S &7 STCRARGT 052 Agl 15.10° Fe(OH)s 38.10° 504 HSOx R ~ 108
S0 T TTSOR 2’05 80 7 s 0'45 AQ.S 6,3 .10 Hg.Br» 1,3.10% HNOs NOz ~ -2 ~ 102
Co* 1 Cor | 184 O /| OH 0,40 AgBro; 58.10° Hg.Cl. 2,0.1078 Ol Hz0 il 29,9
! ! 12 58 HIO3 103 0,8 2,0.101
H:0. / H.0 178 cu* '/ cu 0,34 Ag.COs 6,1.10 Haal2 12.10 o0 neos o8 56 101
HCIO 7 Cl 163 | SOZ 1 H:S0s | 0,20 Ag.CroO, 1,1.10™" HgS 4,0.10° PO, HoPO> 10 10,101
HBrO / Br 1,59 Cu* | Cu* 0,15 Ag.Cr,0; 2,0.107 Li2COs 1,6.107 H2C04 HC2Os 13 50102
BrOs [/ Bn 1,52 Sn™* | Snz 0,15 AgsPO, 1,3.10% MgCO3 1,0.10° H2S0s3 HSOs 18 1,6.1072
Au | Au 1,50 S |/ HS 0,14 AgSCN 1,2.1012 MgC,04 8,6.10° HsPO3 H2PO3 1,8 1,5.10%
MnOs [/  Mn? 149 | S406> | S:0s* | 0,09 Ag2SO4 7,7.10° Mg(OH). 5,0.1012 HSO4 5042: 19 1,25, 1(?;3
Clos [/ Ch 1,49 H* |/ H2 0,00 AI(OH)s 3,7.103 MnS 1,4 .10 HCIO> ClO: - 2,0 1,0. 10_3
PbO, / Pp2* 1,46 Eed+ | Ee _0‘04 BaF 17 10-6 Mn(OH) 20 10_14 H3AsO4 H2AsO4 2,2 6,3 .10
: 2 3+ N 2 L 2 L H3POg4 H2PO4 2,2 6,3.103
Clag / ClI 1,36 | Cro# /| Cr 0,12 5 % : 5
5 o 5i - aCOs 8,0.10 NiS 2,0.10 HF = 32 6,3 104
Cr:0+ [ Cr 1,33 Pb2* | Pb 0,13
Oug T HO 123 S T g 014 BaC,04.H,O | 1,6 . 1077 PbBr; 9,1.10°% HNO- NO2 3,3 5,0.10%
Mnng M 151 NN 093 BaCrOy 2,4.1010 PbCl, 1,6.10° HCOOH HCOO 3,75 1,8.10*
: : 16 3 CsHsCOOH CsHsCOO 42 6,3.10°
105 1T, 119 CaE e -0,40 BaSO, 1,1.10 § Pbl, 1,1.10 - Heon s 13 T
Br /| Br 1,07 Fe2* | Fe -0,41 CaCOs 8,7.10° PbS 25.10 - : bl
Nos T NO [ 0s6 | e /e |04z || CaC.0uth0 | 26.10° | PbC,O 32.10% e ELeS9 47514810,
3 ) r r -0, 2.1z 9. 204 iz CH3CH2COOH | CHsCH.COO 4.9 1,25.10%
(HNO3z & 30 %) S /| S* -0,51 CaF; 4,0.10% PbCOs 1,5.10% H.PO5 HPO3* 6,2 7.0.107
NOs / HNO: 0,94 Cre* | Cr -0,74 Ca3(POy)2 9,8.107% PbCrO4 1,8.104 H2COs3 HCO3s 6,4 4,0.107
(HNOs a 50 %) | Zn -0,76 CaSO4.H,0 | 6,1.10° PbSO;4 2,2.10° HCro4 Cros* 6,5 32.107
cio / cr 0,90 HO / He -0,83 cds 79 107 snS 10.10% H2AsOs HASO4* 7,0 10,107
2+ 13+ I N L ot H2S HS 7,0 1,0.107
Hg>* / Hg 0,85 AR [ A 17 CoS 2,0.10% Sn(OH) 50.10%
: 55 - Ll 2 Ll HSOs" SOs% 7.2 6,3.10%
NOx / NOz 0,81 Mgt / Mg 2,38 cuB 5 i
3 75 o : : uBr 4,9.10 SrCOs 11.10 HePOs HPO4> 72 6,3.10°
(HNO3 a 75 %) Nat / Na 2,71 % - s
Ag T Ag 080 Gt G 576 CuCl 1,9.10 SrCrOq4 35.10 HCIO ClO 7,5 3,2.10
Fe3+ / FeZ+ 0’77 Ba2+ / Ba _2’90 CUI 1,1 . 10_12 SrSO4 2,8 . 10_7 H3BO+3 HZBO3- 9,2 6,0 . 10_12
02 / H202 0.68 K+ / K 292 CUZS 2,5 . 10—48 ZnS 172 . 10—23 mg:\j 2:? g’g g’g . 18:10
- o : -7 9 ) V.
MnOs /  MnO:2 0,58 Li / Li -3,05 CU(IO3)2 14. 10-8 ZnCOs 6,3. 10_17 C2HsOH C2HsO" 9,5 3,2.1010
I> / I- 0’54 CUC204 2,9 . 10 Zn(OH)z 1,0 . 10 HzSi03 HSiO3' 977 2’0 ) 10-10
Cu(OH), 56.10% HCOs COs* 10,3 50,1011
CuS 6,3.103 HPO4> PO4s> 12,3 5,0.1013
FeC,0, 2,1.107 HS S? 12,9 1,25.1013
CH3CHO CHaCO 145 32,1005
H20 OH- 15,7 1,8. 1016
V.D. - CESS CH3CH20H CH3CH20 15,9 1,25. 1016
PH3 PH2 =27 =107
NHs NH2 ~35 ~ 103




]_ 1]_ a * a » 2
Classification périodique des eéléments
1l H He
1.01 ' _ 4,00
3 104 15 NUMETo AoMIqUe . *—_ | 7 5 | » Clectronégativité 5 2016 257 308 35(9 40 (10
2 Ll Be X |__—» masse atomique relative moyenne B C N 0 F Ne
6.94 0,01 Ar — 10.81 12.01 | 14.01 | 16,00 | 19,00 | 20.18
11 09 | 12 1.2 13 15 (14 18|15 21 (16 25|17 30|18
3| Na | Mg Al | Si | P S | Cl| Ar
22.99 | 24.31 2698 | 28.00 | 30,97 | 32.07 | 3545 | 390,95
1908 12010 (2113 (2215|2316 (2416|2515 (2616|2719 (2819291930156 (3116|3216(3320|3424|3528/|36
41 K |[Ca|Sc | Ti | V |Cr Mn| Fe | Co| Ni | Cu|Zn | Ga Ge| As| Se | Br | Kr
39,10 | 40.08 | 4496 | 47.87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 72.64 | 7402 | 78.96 79,90 | 83.80
3708 (3810|3913 |40 14 |41 16 |42 18 |43 19 |44 22 (4522 (46 22 |47 19 |48 17 (|49 17 |50 18|51 19 |82 21|53 25|54
S5)Rb | Sr | Y |Zr Nb Mo | Tc |[Ru|Rh|[Pd |Ag |Cd | In | Sn | Sb | Te| I | Xe
85.47 87.62 §8.91 91.22 89291 95,94 98.91 101.07 | 10291 | 106,40 | 107.87 | 11240 | 11482 | 118,70 | 121.75 | 127.60 | 12690 | 131,30
S507 |56 09 (5711 (7213 (7315|7417 |7519 (7622|7722 |7822]17924 |80 19 (81 18|82 18|83 19|84 208522806
6|Cs | Ba|La Hf [ Ta W Re | Os|Ir | Pt Au Hg | Tl | Pb| Bi | Po| At | Rn
13291 | 13734 | 13891 | 17849 | 180,95 | 18385 | 186.21 | 19020 | 19222 | 195,10 | 19697 | 200.60 | 204,37 | 207.20 | 208,93 (209) (210) (222)
87 07|88 09 (89 1.1 |104 105 106 107 108 109 110 111 112
7/ Fr |Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Uuu | Uub
(223) | 22603 | (227) | @61) | (262) | (263) | (264) | (265) | (266) | (281) | (272) | (283)
S8 11|59 11|60 12|61 11|62 11|63 10|64 11|6512 (6012 |67 126812169 12 (7011 |71 1.2
6 anthanides | Ce | Pr | Nd |Pm | Sm | Eu |Gd | Tb | Dy |Ho | Er |Tm | Yb | Lu
140,12 | 14091 | 14424 | 14692 | 15040 | 15196 | 15725 | 15893 | 16250 | 16493 | 16726 | 168.93 | 173.04 | 174,97
90 1.1 |91 1.1 |92 12 (93 12|94 12 |95 %6 97 08 99 100 101 102 103
actinides
7 W T Th | Pa| U [Np| Pu Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm |[Md| No | Lr
23204 | 23104 | 23803 | 23705 | 24406 | 24306 | 24707 | 24707 | 25108 | 25208 | 25710 | 258,10 | 25910 | 260.11
V.D. - CESS - Tableau périodique des éléments




Tableau de solubilité avec couleur des précipités

A NI ONS

Cl™ |Br | I' | SZ |NO2 | NOs | SO3% | SO42" | CO3Z | PO43" | OH"
C H* S|S|S s S S s S s S S
NHs* S| S S S S S S S S S S
A Alcalins S| S S S S S S S S S S
(Na* K*...)
Mg?* S| S S S
T Ca* S| S S S S
Ba** S| S S S S
S| S S S
I s
S
o) S
S
N
S Blanc Blanc Blanc
=
Blanc Blanc
S = Soluble

s = peu soluble
s trés peu soluble <10 g/L

produit inexistant, décomposé (d) ou mal connu
_ insoluble (couleur du précipité)

s* = soluble a chaud




