Li al son prinaire-
secondal re

L’enseignement
de la
proportionnalité

Publication destinée aux
Instituteurs du dernier cycle de
I'école primaire et aux
professeurs de mathématiques du
premier degré de I'enseignement
secondaire

Christine Géron
Pierre Stegen

HYPUThése (Haute Ecole de la Ville
= ' ~ de Liege)

Haute Ecole Huu;: Ecole Haute Ecole _

Charlemagne Ville de Liege  ISELL  Sabine Daro

(asbl Hypothese

Haute Ecole ISELL)

—

M « A Uinitiative de la Ministre Présidente de la Communauté francaise,
K /-ﬂ-\ Madame Marie Arena, en charge de l’enseignement obligatoire et de
“’”””2( promotion sociale »



Table des matieres

LI 1o (e [ 1 =Y =] 2
T Lo o Ta (3 Tt o o ISR 4
1. Qui sont les différents partenaires de l’espace de collaboration ? ................ 4
2. A qui s’adresse cette publication 7 .....uuiiiiiiii e 7
3. Que peut-on trouver dans cette publication ?........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienennnn. 8
4, Comment mettre en ceuvre les outils ProposSEs ? .....c.vvieireeiiiniereieeeeennennnns 10
Chapitre 1 : La proportionnalité d’un point de vue mathématique et didactique lors
de la liaison primaire-secondaire .......ccceuiiiiiiiiiiieeeieiiiieenennnnnnenannns 12
1. Pourquoi s’intéresser a la proportionnalit€ ?........ccevviiiiiiiiiiiiiieiiineennnnnn. 12
1.1 La proportionnalité, une notion centrale et pourtant bien difficile a
({0 1) 11 = 12
1.2 Des évolutions majeures dans ’enseignement de la proportionnalité .......... 12
1.3 Une évolution qui s’inscrit dans le cadre plus général de ’apprentissage par
résolution de ProblEMES. . ...veiiit i i i eie e eeenaeenns 13
1.4 Enseigner par situations-problémes, plus facile a dire qu’a faire !.............. 13
1.5 La proportionnalité, un apprentissage qui s’inscrit dans la durée................ 14
2. Que disent les documents OffiCIelS 7. eeueeiieriiiiiiiiieiiriieiteiierieereenneenns 15
2.1 L’enseignement de la proportionnalité dans les Socles de compétences....... 15
2.2 L’enseignement de la proportionnalité dans les documents officiels francais. 16
2.2.1  Varier les cadres et les conteXtes...oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenes 17
2.2.2 Etendre progressivement a d’autres types de nombres ..................... 17
2.2.3 Diversifier la nature des qUEsStions POSEES.......ccvvveviiriiiiineeneneennnnn. 18
2.2.4 Faire varier les procédures de résolution mobilisées par les éléves....... 18
2.3 En conclusion : une proposition pour la Communauté francaise de Belgique .. 18
3. Quels reperes mathématiques pour développer ’enseignement de la
ProportionNNAlite 2 ....ueiiiiiiii i i e e e e 20
3.1 QUElqUES dEfINTEIONS ..vveritiii it e e e e eeeeeeenaeeennns 20
3.1.1  Qu’est-Ce QU UNE grandeur ... .uuuuuiiiiiiii it eeteiiiieeeeeeaeeaeaaas 20
3.1.2 Qu’est ce que la proportionnalité 2......c.evvieviiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeennnn, 20
3.2 Les différents processus de résolution a disposition des éléves.................. 21
3.2.1 Rapport interne ou rapport eXterne 7 ......ceiiiiiiiiiieerernneeeeeeennnaanns 21
3.2.2 Les propriétés de liN€arité.......ccoveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeenanes 22
3.2.3 LA regle de tr0iS «uvretiiitieie i eii e i eeeeeae e eaaeeaanaaan 23
3.3 L’organisation des dONNEES ......vviiirriiiieeiiii i eeieeeieeeeieeeeaeeeannns 24
3.3.1 Lamise en tableau . .oooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et e e 24
3.3.2  LeS GraphiqUeS «uueeiiiieiiiiiiiitie ettt rraraaaaaaaaaaaas 25
3.4 D’autres variables didactiques pour analyser les problémes...................... 26
3.4.1  NOMDIES €N JOU . uiiiiiiii ittt ittt et eeeeeeeeeeeeanannnneaaaaaaaaseaaans 26
3.4.2 Domaine mathématiqQue ......cccviviiiiiiiiiiii e eeeieeeeaes 27
4, Quels repéres didactiques pour structurer Uenseignement de la
ProportionNNAlite 2 ....ueiiiii i i e e e aaaaan 28
4.1 Proportionnalité simple et direCte......ccvvvieiiiiiiiiiiiiiii e 28
4.2 Proportionnalité Simple COMPOSEE.....cccuiiiriiitiiiiiiieiieiieeeieeeanenns 30
4.3 Proportionnalité mMuULLiPle .....evviniiiii it 32

L’enseignement de la proportionnalité a la liaison primaire-secondaire



3

5. En conclusion : que retenirde tout CeCi ? ..oviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 34
5.1 Surun plan MathématiqUe.......viviiiiiiiiiii e e eeeeeennns 34
5.2 Sur un plan didactiqUe.......uuueeeeieiiiittieiieieeeiiiiiiieeeeeeeeereeeeeeannnnnnns 36

5.2.1 Des objectifs d’apprentissage ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeaas 36

5.2.2 Un axe de progression didactique pour ’apprentissage de la
ProportionNNAlite .....veiiiie i i i e e e 37
Chapitre 2 : Kit 1 : Proportionnalit€ Simple. .......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 40

1. Références théoriques indispensables........cccvvviieiiiiiiiiiiiiieeieeeenen. 40

2. [tems d’éValuation .......c.eeiiiiiiiiiiiiii i e e e e e eaaneann 41

3. Activités d’apprentissage ...t e, 45

IR 1 o] o T PP 47

= 010 474 U= PP 51

Ou il faut faire MOUCKE. ... i e e e e aes 58

D<ol = o) o 63

Truffes au chocolat ......oooiiiiiiii e 70

03T V03702 =] o = 75

4, Exercices d’appliCation ..ouieeieeriiiiiiiiiiii ittt e e aaaaaas 79
Chapitre 3 : Kit 2 : Proportionnel OU NON 7. .ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeenannnnnnns 80

1. Principaux éléments mathématiques en JEU ......cccvvvviriiiiiiiiiiieiiieeennnnn. 80
1.1 Situations additives (OU @ULIeS...) c.uuieiiiiieieiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeaaaanes 80
1.2 FONCHIONS @ffiNes c.uuneiii ettt ettt e eeeeeeeannnnnnas 81
1.3 Proportionnalite iNVerSE......iviiiiiiiiii i ei e et eeieeenneaanaans 82

2. [tems d’@Valuation ......oeiiiiiiiiiii i e e e e e e e 83

3. Activités d’apprentissage ..ottt e 88

{1 TR =T LU =3 90
o D =T 11313 95
BoNnjour les VacanCes |....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e 98
0= Tod - 1 = U= PP 102
Distances de freinage .. .covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiririeeeeeeeaaaaaaaans 106
4, Exercices d’application ....uuuuuuiiiiiiiiii it eeees 109

Chapitre 4 : Kit 3 : Proportionnalité simple composée et proportionnalité multiple. .. 110

1. Références théoriques iNdispensables.......coevviiiiiieiiiiiiiiiieiieeieens 110

. [tems d’EValuation ......cceeiiiiiiiiii i e e e eeeeeennns 111

3. Activités d’apprentissage ......covviiiiiiiiiiiiiiii i e, 115
ol T 1T P 117

Y e 1] 0 1] - PP 121

O 1Y =] ¥ 124

=T ol = 127

4, Exercices d’appliCation ....uuuuuuiiiiiiiiiiii it eeaae, 130
S31o]N{o]={ = ] 4} [P 131

L’enseignement de la proportionnalité a la liaison primaire-secondaire



