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Documents pour les élèves

	Tu as à ta disposition un document (voir annexe) qui te permet d’appréhender plusieurs moyens de modifier la transmission du message nerveux d’un neurone à l’autre.

On te demande de rechercher les substances modifiant la transmission synaptique, citées dans le document.

On te demande aussi d’identifier les mécanismes par lesquels ces substances peuvent exercer une action particulière sur la transmission synaptique. Complète et légende les schémas pour chaque substance en y indiquant le neurotransmetteur, en y ajoutant la substance concernée et en montrant le mécanisme.

Tu as une période de cours pour prendre connaissance du document et pour compléter les schémas annexés.




Annexe : Extrait de « Anatomie et physiologie humaines »

Elaine N. Marieb, © ERPI, 1993, p. 369. Reproduction autorisée par l’éditeur.

 

Les substances modifiant la transmission synaptique

Les neurotransmetteurs sont des molécules qui relient les neurones sur le plan chimique.  Ils produisent leurs effets tant sur le corps que sur l'esprit, par exemple sur le sommeil, la pensée, la colère, le mouvement et même le sourire.  La plupart des facteurs qui exercent une action particulière sur la transmission synaptique agissent en favorisant ou en inhibant la libération ou la destruction des neurotransmetteurs, ou encore en bloquant leur liaison aux récepteurs.  Bien entendu, tous ces facteurs sont de nature chimique et, en leur présence, le bien-être physique et émotionnel est toujours modifié.  De nombreux “feux rouges” et “feux verts” chimiques régissent l'activité des neurotransmetteurs.  Nous n'en présentons ici qu'un éventail représentatif.

 Médicaments
Toutes nos humeurs, de l'euphorie au désespoir, ont leur origine dans des quantités infinitésimales de neurotransmetteurs dont l'équilibre est extrêmement précaire.  La noradrénaline et la dopamine sont les principaux neurotransmetteurs “euphorisants”.  Quand la concentration cérébrale de noradrénaline est trop faible, nous nous sentons déprimés. […]

La découverte des fondements électrochimiques de l'humeur a conduit à l'élaboration de nombreuses classes de médicaments Psychotropes qui peuvent servir à modifier le comportement.  Les neuroleptiques […]  bloquent les récepteurs de la dopamine et réduisent ainsi ses effets excitants ; ils sont administrés aux personnes atteintes de schizophrénie grave dans le but d'atténuer leur anxiété et leur agressivité.  Mais l'utilisation prolongée de ces médicaments a des répercussions négatives.  En effet, ils réduisent les concentrations de dopamine dans les aires de l'encéphale qui régissent les muscles squelettiques, ce qui entraîne des troubles moteurs.

[…] Les antidépresseurs tricycliques […] empêchent le recaptage de la noradrénaline et de la sérotonine dans la fente synaptique, et ils prolongent et favorisent leurs effets euphorisants.

 […] Les myorésolutifs comme le curare bloquent les récepteurs de l'acétylcholine sur les muscles squelettiques.  Ils servent à induire la paralysie respiratoire au cours d'une intervention chirurgicale.

 Dans la catégorie des drogues illégales, le LSD est un hallucinogène qui se lie aux récepteurs de la sérotonine et empêche ainsi son effet inhibiteur sur certaines voies neuronales.  Les narcotiques comme l'héroïne et la morphine produisent l'euphorie en se liant aux récepteurs naturels de l'enképhaline , ces drogues miment donc certains neurotransmetteurs. […]

Toxines
La strychnine est un poison qui bloque les récepteurs de la glycine dans la moelle épinière.  Comme la glycine est un inhibiteur des neurones moteurs, toute entrave à son activité cause des spasmes musculaires involontaires, des convulsions et un arrêt respiratoire.  La toxine botulinique (élaborée par les bactéries du botulisme qui se développent dans les conserves mal stérilisées) entrave la libération de l'acétylcholine, ce qui provoque la paralysie des muscles puis l'arrêt de la respiration. […] 

 Anticorps
Les auto-anticorps peuvent aussi causer de graves troubles musculaires.  Dans la maladie appelée myasthénie, ils détruisent les récepteurs de l'acétylcholine des muscles squelettiques, ce qui empêche la contraction de ces muscles.

 Aliments
La capsicine est un irritant chimique que l'on trouve […] dans les piments rouges hongrois.  Lorsque l'on mastique ces piments, les terminaisons [nerveuses]  de la langue et de la bouche libèrent une quantité phénoménale de substance P. Il en résulte une sensation de brûlure intense (qui fait cependant les délices de certaines personnes).
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Critères d’évaluation, indicateurs généraux et pondération

	Critères
	Indicateurs généraux
	Pondération

	1. Appropriation du problème posé.

	Identification des substances
	22%

	2. Qualité du schéma.
	2.1.Maitrise des concepts représentés ou utilisés 

2.2.Cohérence de la description par rapport à la réalité présentée dans le schéma
	67%

	3. Qualité formelle de la production.
	Soin dans la présentation des schémas


	11%


OUTIL D’EVALUATION

Biologie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°4 : Présenter sous une autre forme, une information, un concept, un processus ou un phénomène naturel.
(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences en sciences générales» et « Présentation des outils en biologie en sciences générales»)


	Titre :
	Les neurotransmetteurs 2 (Neurologie)

	Public cible :
	3e degré ; sciences générales


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

Le mécanisme de la transmission synaptique a été vu en classe.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : une période de cours.

Forme du produit attendu : schémas complétés.

Support à traiter : un texte en annexe.




Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les ressources utiles.

-
Concevoir et mettre en œuvre une stratégie qui permette de répondre à la question qui 
a été posée.

· Utiliser des modèles en tenant compte de leur domaine de validité pour rendre compte des faits observés.

· Utiliser des procédures de communication.



	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	Savoirs

Notions de neurone et de synapse.

Notions de neurotransmetteur et de neurorécepteur.

Savoir-faire

Expliquer le mode d’action d’une drogue, d’un médicament, de l’alcool.

Symboliser et schématiser.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAUX DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Appropriation du problème posé.


	Identification des substances.

Les 10 substances sont correctement identifiées et orthographiées.
	Oui ou non
	1 pt par substance

/10
	/10

	2. Qualité du schéma 


	2.1. Maîtrise des concepts représentés ou utilisés.

Mécanismes agissant sur la transmission.

2.1.1. Les mécanismes sont correctement identifiés.

2.1.2. Les neurotransmetteurs sont correctement identifiés
	Par substance, les mécanismes sont correctement identifiés.

Oui ou non
	1 pt par mécanisme

/10

1 pt par neurotransmetteur

/10


	/30

	
	2.2.Cohérence de la représentation par rapport à la réalité ou l’information.
Conception du schéma.

Pertinence de la représentation.

( grandeur, proportion…).

	
	/10
	

	3. Qualité formelle de la production.
	Soin dans la présentation des schémas


	
	/5


	/5

	TOTAL : /45                                                                 


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas,  la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.�
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