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Commission des Outils d’Evaluation

pour les Humanités générales et technologiques

Physique

Mener à bien une recherche expérimentale
« La poussée d’Archimède »

Technique de transition ; OBG sciences appliquées; 2e degré 

L’épreuve « La poussée d’Archimède » propose deux activités. Elle s’effectuera donc en deux phases successives. 
Activité 1 : page 2

L’élève doit déterminer expérimentalement les paramètres dont dépend l’intensité de la poussée et ceux dont elle ne dépend pas. 

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4
Activité 2 : page 9

L’élève doit établir la relation entre l’intensité de la poussée, la masse volumique du liquide et le volume du corps immergé.

Documents pour les élèves : page 9
Documents pour le professeur : page 11
OUTIL D’EVALUATION

Physique

La poussée d’Archimède  (Activité 1)
Documents pour les élèves


Votre tâche consiste à effectuer des mesures qui vous permettent de déterminer les paramètres dont dépend la poussée d’Archimède exercée sur un corps totalement immergé. Vous étudierez les paramètres suivants :

· le volume du corps ;

· la masse du corps ;

· le volume du liquide ;

· la profondeur ;

· la nature du liquide.

Pour chacun de ces paramètres :

· vous testez deux valeurs ; 

· vous notez vos résultats dans le tableau 

	Paramètres
	Poids (N)
	Poids apparent (N)
	Poussée d’Archimède (N)

	Volume du corps
	V
	
	
	

	
	2V
	
	
	

	Masse du corps
	M
	
	
	

	
	2M
	
	
	

	Forme du corps
	
	
	

	Volume du liquide
	
	
	

	Profondeur
	
	
	

	Nature du liquide
	
	
	


· vous concluez si chaque paramètre est significatif ou non, en justifiant votre choix ;

· vous établissez une conclusion générale.

 Vous disposez : d’une calculatrice ;


de matériel de laboratoire : des liquides de natures différentes, du fil, des boîtes de masses différentes, de la plasticine (ou du mastic vitrier), des crochets à suspendre (ou des attache-tout), des récipients de capacités différentes, un dynamomètre (2N)

Vous avez deux périodes de cours pour réaliser les expériences et rédiger le rapport, structuré et soigné,  contenant:

1. un titre approprié;

2. les objectifs à atteindre ;

3. les résultats de vos mesures (rassemblés dans le tableau ci-dessus) et les conclusions que vous en tirez ;

4. une conclusion générale.

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, il n’y aura qu’un seul groupe de trois).

Critères d’évaluation et pondération
	Critères
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale
	20%

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	25%

	3 Analyse des résultats et qualité de la conclusion.
	40%

	4. Qualité formelle du rapport
	10%

	5. Qualité de la collaboration dans l’équipe.
	5%


Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page. 

OUTIL D’EVALUATION

Physique

La poussée d’Archimède  (Activité 1)
Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences appliquées » et « Présentation des outils en physique en sciences appliquées »)




	Titre :
	La poussée d’Archimède (Activité 1)

	Public cible:
	Technique de transition ; OBG sciences appliquées; 2e degré.


	Consigne : voir document pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

1. Le chapitre consacré à la poussée d’Archimède n’a pas encore été vu.

2. Les élèves savent que dans l’étude des paramètres qui sont susceptibles de faire varier un phénomène, on ne peut faire varier qu’un seul paramètre à la fois.

3. Les élèves ont été familiarisés à la notion d’erreurs de mesure. Les calculs des incertitudes ne seront cependant pas exigés.

4. Les élèves ont utilisé un dynamomètre.

5. La tâche est réalisée par groupe de deux (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois).



	Modalités de passation :

Avant passation de l’épreuve, le professeur montre que la poussée d’Archimède exercée sur un corps totalement immergé existe, est verticale et dirigée vers le haut. Son intensité vaut 

la différence entre le poids réel et le poids apparent.  

Durée de l’épreuve : 2 périodes de cours.

Forme du produit attendu : un rapport écrit.

Outils mis à disposition : une calculatrice. 

Matériel de laboratoire :

Pour la classe : de la plasticine de densité supérieure à 1 ou du mastic vitrier à l’huile de lin, du méthanol, de l’eau, de la glycérine, de l’huile; des attache-tout  ou des crochets (pour y attacher la plasticine), des boîtes lestées avec de la grenaille de plomb (90g < M < 100g), des récipients de volumes différents, des dynamomètres, du fil.

Remarque : il faudrait indiquer les mentions V et M ou 2M sur les boites.
Par groupe de deux élèves : 
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Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel

	· Lire et appliquer un mode opératoire.

· Utiliser les appareils courants.

· Manipuler en respectant les consignes de sécurité.

· Expérimenter au sein d’une équipe en respectant les procédures.

· Effectuer des mesures en tenant compte des conventions du Système International.

· Gérer son temps de travail de manière efficace.

· Interpréter les résultats et en vérifier la pertinence.

· Identifier un dysfonctionnement.

· Faire une analyse critique de la procédure.

· Bâtir un raisonnement logique.

· Rédiger un rapport.

· Travailler en équipe :

- assumer sa part de travail au sein du groupe ;

- prendre conscience de la part que chacun apporte dans la  réalisation du travail ;

- écouter l’autre et être prêt à envisager d’autres idées que les siennes.



	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE – ATTITUDES

	Savoirs

· Notions d’erreurs expérimentales.

· Notions de force, de poids, de masse et de composition de forces.

Savoir-faire

· Utilisation d’un dynamomètre.
· Utilisation des outils mathématiques adéquats.

· Savoir-faire généraux liés aux procédures expérimentales. 
Attitudes

· Collaboration entre élèves de l’équipe.




Grille d’évaluation

	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale1 
	L’élève ne fait varier qu’un paramètre à la fois.
	0-20

	
	Total critère 1
	/20

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale

	2.1 Respect des consignes
	

	
	· Lors des mesures le corps est totalement immergé et ne touche pas le fond.
	0-5

	
	· Deux valeurs différentes pour chacun des paramètres sont testées.

 
	0-5

	
	2.2 Qualité des mesures
	

	
	· Le réglage initial du zéro du dynamomètre est effectué.
	0-5

	
	· La lecture des forces est correctement effectuée.
	/10

	
	Total critère 2
	/25

	3. Analyse des résultats et  qualité de la conclusion
	3.1. Traitement des mesures 
	

	
	3.1.1. Qualité des calculs
	

	
	· Les valeurs des  poussées d’Archimède sont cohérentes avec les mesures.
	/10

	
	3.1.2. Tableau des résultats
	

	
	· Les mesures et les résultats des calculs sont correctement portés en tableau.
	/12

	
	3.2. Analyse des résultats et conclusion  
	

	
	Les paramètres significatifs sont déterminés

· Le volume du corps

· La nature du liquide

Les paramètres non significatifs sont écartés

· La profondeur

· Le volume du liquide

· La forme

· La masse du corps
	0-2

0-2

0-2

0-2

0-2

0-2

	
	· Les choix sont justifiés.
	/6

	
	Total critère 3
	/40

	4. Qualité formelle du rapport
	4.1 Lisibilité et propreté du rapport
	

	
	· L'aspect général est bon.
	0-2

	
	· Un titre adéquat est indiqué.
	0-2

	
	· Les objectifs du laboratoire sont indiqués.
	0-2

	
	· La conclusion est mise en évidence.
	0-2

	
	4.2 Qualité scientifique de la présentation
	

	
	· Toutes les unités nécessaires sont indiquées et correctes. 
	0-2

	
	Total critère 4
	/10

	5. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe

	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience.
	

	
	Total critère 5
	/5

	TOTAL
	/100


Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

« Mener une recherche expérimentale » 

La poussée d’Archimède  (Activité 1) 
Nom des élèves : 1.
2.

CRITERE 1: Conception d’une procédure expérimentale  

	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	L’élève ne fait varier qu’un paramètre à la fois

Cet indicateur peut être évalué en observant les élèves au travail ou en analysant leur tableau de mesure.

Remarques :


	0-20


CRITERE 2: Mise en œuvre de la procédure expérimentale 

	2.1 Respect des consignes

· Lors des mesures le corps est totalement immergé et ne touche pas le fond.
Remarques :


	0-5

	· Deux valeurs différentes sont testées pour chaque paramètre.

Remarques :


	0-5

	2.2 Qualité des mesures

· Le réglage initial du zéro du dynamomètre est effectué.
	0-5

	· La lecture des forces est correctement effectuée.

Remarques :


	/10


CRITERE 5 : Qualité de la collaboration des élèves dans le binôme

	L’élève prend une part active dans la réalisation de la manipulation et pour l’exploitation des résultats. 

Elève 1 :

Elève 2 :
	/5


INDICES DONNES :

OUTIL D’EVALUATION

Physique

La poussée d’Archimède (Activité 2)

Documents pour les élèves

Votre tâche consiste à effectuer des mesures qui vous permettent de déterminer la relation qui lie la masse volumique du liquide à la poussée d’Archimède d’un corps totalement immergé et celle qui lie le volume du corps immergé à la poussée d’Archimède d’un corps totalement immergé.

Pour chacun de ces paramètres :

· vous testez trois valeurs ; 

· vous notez vos résultats dans un tableau à 4 colonnes ;

· vous portez en graphique les valeurs de la poussée d’Archimède en fonction du paramètre étudié ;

· à l’aide de ce graphique vous déduisez la relation entre les 2 grandeurs (poussée  

       d’Archimède et le paramètre étudié).

Vous disposez : - d’une calculatrice, de papier millimétré ;


  - de matériel de laboratoire : trois liquides de natures différentes (dont la masse volumique vous est donnée), du fil, des boîtes de masses différentes, un verre à pied de capacité 1L et un dynamomètre 

                           (2N)

Vous disposez de deux périodes de cours pour réaliser les expériences et rédiger le rapport, structuré et soigné,  contenant:

1. un titre approprié;

2. les objectifs à atteindre ;

3. vos graphiques sur papier millimétré ;

4. les relations que vous avez déterminées (avec les calculs que vous avez utilisés pour la détermination).

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, il n’y aura qu’un seul groupe de trois).

Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale.
	20%

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	20%

	3. Analyse des résultats et qualité de la conclusion.
	40%

	4. Qualité formelle du rapport
	15%

	5. Qualité de la collaboration dans l’équipe.
	5%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

La poussée d’Archimède (Activité 2)

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°2: Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences appliquées » et « Présentation des outils en physique en sciences appliquées »)




	Titre :
	La poussée d’Archimède (Activité 2)

	Public cible:
	Technique de transition ; OBG sciences appliquées; 2e degré.


	Consigne: voir document pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

1. Le chapitre consacré à la poussée d’Archimède n’a pas encore été vu.

2. Les élèves savent que dans l’étude des paramètres qui sont susceptibles de faire varier un phénomène, on ne peut faire varier qu’un seul paramètre à la fois.

3. Les élèves ont été familiarisés  à la notion d’erreurs de mesure. Les calculs des incertitudes ne seront cependant pas exigés.

4. Les élèves ont déjà utilisé un dynamomètre.

5. Les élèves ont appris à construire un graphique correctement.

6. La tâche est réalisée par groupe de deux (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois).

7. Il est fortement conseillé d’avoir proposé l’activité 1 de l’épreuve »La poussée d’Archimède » avant de tester l’activité 2.


	Modalités de passation :

Avant passation de l’épreuve, le professeur montre que la poussée d’Archimède exercée sur un corps totalement immergé existe, est verticale et dirigée vers le haut. Son intensité vaut 

la différence  entre le poids réel et le poids apparent.  

Durée de l’épreuve : 2 périodes de cours.

Forme du produit attendu : un rapport écrit.

Outils mis à disposition : une calculatrice et du papier millimétré
Matériel de laboratoire :

Pour la classe : du méthanol, de la glycérine, de l’eau, des boîtes lestées avec de la grenaille de plomb (60 g < M < 65 g), des récipients de volumes différents, des dynamomètres, du fil.

Remarque : indiquer les mentions V et M ou 2M ou 3M, sur les boites.

Par groupe de deux élèves :

                                    [image: image2.png]3|

2N








Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel

	· Lire et appliquer un mode opératoire.

· Utiliser les appareils courants.

· Manipuler en respectant les consignes de sécurité.

· Expérimenter au sein d’une équipe en respectant les procédures.

· Effectuer des mesures en tenant compte des conventions du Système International.

· Gérer son temps de travail de manière efficace.

· Interpréter les résultats et en vérifier la pertinence.

· Identifier un dysfonctionnement.

· Faire une analyse critique de la procédure et proposer une amélioration.

· Bâtir un raisonnement logique.

· Rédiger un rapport.

· Travailler en équipe :

-       assumer sa part de travail au sein du groupe ;

-     prendre conscience de la part que chacun apporte dans la  réalisation du travail ;

-     écouter l’autre et être prêt à envisager d’autres idées que les siennes.



	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE – ATTITUDES

	Savoirs

· Notions d’erreurs expérimentales.

· Notions de force, de poids, de masse et de composition de forces.

Savoir-faire

· Utilisation d’un dynamomètre.
· Utilisation des outils mathématiques adéquats.

· Construction d’un tableau de mesures.

· Mise en graphique de résultats expérimentaux.

· Savoir-faire généraux liés aux procédures expérimentales. 
Attitudes

· Collaboration des élèves dans l’équipe.




Grille d’évaluation

	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale 4 
	L’élève ne fait varier qu’un paramètre à la fois.
	0/20

	
	Total critère 1
	/20

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale

	2.1 Respect des consignes
	

	
	· Lors des mesures le corps est totalement immergé et ne touche pas le fond.
	0-3

	
	· Trois valeurs différentes sont testées

·  pour le volume du corps

·  pour la nature du liquide
	0-2

	
	2.2 Qualité des mesures
	

	
	· Le réglage initial du zéro du dynamomètre est effectué.
	0-5

	
	· La lecture des forces est correctement effectuée.
	/10

	
	Total critère 2
	/20

	3. Analyse des résultats et  qualité de la conclusion
	3.1. Traitement des mesures 
	

	
	3.1.1. Qualité des calculs

· Les valeurs des  poussées d’Archimède sont cohérentes avec les mesures.
	/6

	
	3.1.2. Tableau des résultats

· Les mesures et les résultats des calculs sont correctement portés en tableau.
	/6

	
	3.1.3. Les résultats sont correctement portés en graphiques 
	

	
	· pour la masse volumique du liquide ;
· pour le volume du corps.
	/6

/6

	
	3.2. Analyse des résultats et conclusion  
	

	
	· La relation entre la poussée d’Archimède et la masse volumique est correctement déterminée.

· La relation entre la poussée d’Archimède et le volume du corps est correctement déterminée.


	/4

/4



	
	· Les  justifications sont correctes et complètes.
	/8

	
	Total critère 3
	/40

	4. Qualité formelle du rapport
	4.1 Lisibilité et propreté du rapport
	

	
	· L'aspect général est bon.
	0-2

	
	· Un titre adéquat est indiqué.
	0-2

	
	· Les objectifs du laboratoire sont indiqués.
	0-2

	
	· La conclusion est mise en évidence.
	0-2

	
	4.2 Qualité scientifique de la présentation
	

	
	· Le graphique est correctement présenté (titre, grandeurs sur les axes, échelles adéquates …)
	/5

	
	· Toutes les unités nécessaires sont indiquées et correctes. 
	0-2

	
	Total critère 4
	/15

	5. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe 

	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience.
	

	
	Total critère 5
	/5

	TOTAL
	/100


Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

« Mener une recherche expérimentale » 

La poussée d’Archimède (Activité 2)

Nom des élèves : 1.
2.

CRITERE 1: Conception d’une procédure expérimentale  

	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	L’élève ne fait varier qu’un paramètre à la fois

Cet indicateur peut être évalué en observant les élèves au travail ou en analysant leur tableau de mesure.

Remarques :


	0-20


CRITERE 2: Mise en œuvre de la procédure expérimentale 

	2.1 Respect des consignes

· Lors des mesures le corps est totalement immergé et ne touche pas le fond.

Remarques :


	0-3

	· Trois valeurs différentes sont testées pour chaque paramètre.

Remarques :


	0-2

	2.2 Qualité des mesures

· Le réglage initial du zéro du dynamomètre est effectué.

· La lecture des forces est correctement effectuée.

Remarques :

	0-5

/10


CRITERE 5 : Qualité de la collaboration des élèves dans le binôme

	L’élève prend une part active dans la réalisation de la manipulation et pour l’exploitation des résultats. 

Elève 1 :

Elève 2 :
	/5


INDICES DONNES :

	Construction d’épreuves d’évaluations appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Ces critères (ou une partie de ceux-ci) doivent être évalués au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).


� Ce critère doit être évalué au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).


� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Ces critères (ou une partie de ceux-ci) doivent être évalués au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).


� Ce critère doit être évalué au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).
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