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Fiche n°9
	I. Conception de l’activité pédagogique

	Titre de l’Activité
	Utilisation des images satellites : réalisation d’une image en vraies/fausses couleurs

	Branche(s) et niveau

(éventuellement pluridisciplinaire)
	Pluridisciplinaire : Sciences (physique) – Géographie - photographie

Dès la 4e secondaire. Concrètement le professeur de physique introduit les notions scientifiques (construction d’une image, … et l’utilisation du logiciel « Leoworks », le professeur de géographie réalise différents TP sur la déforestation, les inondations,… et le professeur de biologie peut étudier l’eutrophisation,… et l’ozone.

	Objectifs  (Compétences et/ou savoir disciplinaire ou transversal mis en œuvre)
	Former des scientifiques et géographes qui utilisent les technologies modernes pour l’étude de l’environnement. L’activité permet de comprendre comment on réalise une image satellite (notion de pixel, de couleur additive, de valeurs radiométriques, réponses spectrales,…). L’activité permet de comprendre qu’une image n’est pas nécessairement le reflet de la réalité (développer le sens critique). C’est la première étape vers d’autres TP sur l’environnement.

	TIC utilisée(s)
	1°) un tableur

2°) le logiciel PC « Leoworks » de l’ESA (European Space Agency) , un freeware PC

	Plus-value apportée par l’utilisation des TIC par rapport à la pratique habituelle
	Cochez la ou les catégorie(s) :

	
	( exercices supplémentaires

X interaction

( auto-évaluation

( échange

Xcarte, illustration, graphique
	( auto-correction

( feedback

( mutualisation des ressources

X autres : nouvelle technologie pour monitorer la Terre

	
	Décrivez la plus-value en termes d’efficience pédagogique :

Les élèves sont très motivés pour comprendre comment on crée des images en vraies/fausses couleurs. 

Ils utilisent un logiciel de l’ESA, et le domaine spatial est toujours passionnant. 

Le logiciel (Leoworks) permet de construire des images, mais également d’effectuer des mesures de longueur, surface,… afin d’étudier la déforestation, des inondations, …, l’ozone.

C’est une ouverture vers d’autres TP proposés sur le site web de l’ESA http://www.eduspace.esa.int/ 


	II. Contraintes matérielles

	Moyens techniques nécessaires (nombre d’ordinateurs, local, projecteur…)
	Minimum indispensable :

Idéalement : Un ordinateur avec un vidéo-projecteur pour introduire la télédétection et le TP à l’aide d’un logiciel de présentation.

Des ordinateurs disposant d’un tableur pour effectuer le TP1 (comprendre la construction d’une image satellite) et avoir  installé le logiciel « Leoworks » (qui fonctionne dans les centres CCM) pour le TP2.

	
	Souhaitable pour optimiser l’activité :

Installer le logiciel « Leoworks » et les images du satellite Landsat d’une ville dans différentes bandes spectrales (Bleu, rouge, vert, IR) (par exemple la ville du Caire)

	Durée de l’activité + aménagement d’horaire, changement de local… éventuels
	Il faut 1h de cours pour introduire les notions de télédétection active/passive, de réponse spectrale et d’image en fausses/vraies couleurs…

1h pour introduire la manipulation sur tableur et réaliser (les élèves) la construction d’une image fictive

1h pour montrer l’utilisation du logiciel « Leoworks » et proposer aux élèves de faire la même manipulation.

	III. Description de l’activité pédagogique

	Prérequis 
	Professeur : Comprendre les notions de télédétection : consulter un dossier sur le site : http://eoedu.belspo.be/fr/guide/index.htm  Et télécharger les fiches de démonstration de l'utilité de la Télédétection au travers des disciplines scientifiques scolaires  http://eoedu.belspo.be/fr/classroom-index.htm

	
	Élèves : utilisation d’un tableur (savoir faire un histogramme)

	Scénario de la leçon, de la séquence ou de la tâche-problème précisant les moments où les Tic interviennent

	Concrètement :

La première heure, le professeur de physique utilise un video-projecteur en classe pour introduire le sujet de la télédétection : le radiomètre, les satellites, les notions d’images en vraies/fausses couleurs, la notion de pixel. (Télécharger la présentation PowerPoint)

La 2° heure :il présente (video-projecteur) un rappel sur la construction d’une image et  le TP. Les élèves par groupe de deux réalisent le TP sur ordinateur. (Télécharger la présentation PowerPoint, le TP)

La 3° heure : il réalise le TP sur « Leoworks », puis les élèves par groupe de deux réalisent le TP sur les images en vraies / fausses couleurs sur la ville du Caire par exemple. (Télécharger le TP)

Les autres professeurs réalisent des TP en géographie et/ou en biologie.

Certains documents sont en anglais et le professeur de langue intervient également.


	Liens éventuels (site de l’établissement, autres activités similaires sur d’autres sites, articles de référence…) : 

	Pour la télédétection : télécharger une présentation d’introduction http://www.spaceteacher.org partie « Remote sensing » (= télédétection en anglais)

Pour les dossiers élèves/prof voir :  http://eoedu.belspo.be (un CD est également disponible avec un programme comme « Leoworks » et une série d’exercices pour acquérir les différentes notions : http://eoedu.belspo.be/fr/cdbeo.htm )

Pour le premier TP : construire une image satellite fictive (tableur) : http://www.spaceteacher.org partie « Remote sensing ». (télécharger la présentation du TP, la fiche élève)

Pour le TP avec « Leoworks » : télécharger le logiciel sur http://www.eduspace.esa.int/ . Installer le logiciel sur les différents postes des élèves. Télécharger également les fichiers du satellite Landsat sur une ville. Sur le site : http://www.spaceteacher.org vous trouverez une fiche (step by step) à donner aux élèves. Deux autres TP sous forme de fiches sont également disponibles.

(Pour pouvoir télécharger le logiciel il faut inscrire votre école, puis une classe afin d’obtenir un « login » et un « password » (freeware)

Plusieurs autres TP sur la déforestation, …. sont disponibles sur le site http://www.eduspace.esa.int/


Le site de l’ESA pour des TP, des documents et le programme « Leoworks »
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L'Europe vue de l'espace [de dicen es it ni ot ]
Voulez-vous voir 2 quol ressemblent Europe vue de 'Espace ?
Sélectionnez Ilmage de votre ville et, avec vos enseignants, tentez de

retrouver les fouies, les flouves et aures endrols famillers. Vous pouvez
également explorer une image saellte des Alpes ou tester vos connaissances avec
Ie quesionnaire. Dans Méiéo dEurope’, vous pouvez faie vos propres observations.
météo 3 aide d'une image salelle en (smps réel de Meteosal.
3 L'Afrioue vue de lespace [de dk en s f]
Ic, vous pouvez voi des Images sateliares globales du continent africain
oUifaire un zoom sur ces Images pour agrandir un détal. Vous pouvez
obienir nstantanément des informations sur faliude du ferein
correspondantet surla densié de 2 population. Vous y trouverez également des
images haute résolution de viles et de paysages GATique, avec de nombreuses
idées pour leur nterprétatin et eur uiisation afin de mieux comprendre voire
environnement. Vousy verrez aussi des séquences fixes et mobles de Météosat
ilusirant de maniére speciaculaire la mé1éo our aprés jour ainsi queles
changemens au i des saisons,
s Survellance des catastrophes naturelies [ge dk en es f il ot
o Dans quelle mesure notre vie estelle affectée par les grandes.
5 inonaatons, s vemblements de tere ou es uptions volariques 2
Voulez-vous en savoir plus sur la maniére dont les données satelires.
peuvent contribuer  réduire les eflels des calasirophes naturelles en permetiant

d'évaluer plus rapidementla situation au sol ou en évaluantles dégats, voire en
prévoyantles événements futurs ?

Comment fonctionne ['Observation de a Terre ? Quels sont les principes
physiques qui 1 sous-tendent ? Comment sont employés les satelltes 7
Quest-ce qu'une orbite ? Qu'est-ce qu'une image satellte ?

Voicl quelques-unes des questions auxquelles nous allons répondre dans cette

section.

Pouvez-vous distinguer es terres agricoles des zones montagneuses?

Traitement de Image [de dk en es it l ot ]
icl, vous pouvez télécharger quelques ous utles pour Ianalyse des.
images satelite.

deesa
e

[~ Himalaya From Space [2n]
What makes Himalaya, the Roof of the World, so unique? Have a look at
| this world of extremes, which Is the home 1o such different cultures! Study

the region, from the lowlands in the south up 1o the highest peaks In the.
world, fom rain forests to glaciers and deserts, and understand the interrelation
between dimate, vegetation and population distrbution.

Changement global [ de di en es i nl pt ]
Quel est effet de I'évolution de Ia surface des mers gelées sur le climat de
votre pays? Quelles pourralent 8t les conséquences de la poursuite de
Ia déforestation dans les pays tropicaux? Avez-vous entendu parler du trou
de la couche d'ozone et du danger qu'i représente ? EL.. vous savez peut-étre déja

ceci :si la température des océans augmente, le résulat risque d'étre catastrophique

ENVISAT for schools [en]

Imagine your are standing in the open, on a favourie spot. Lok around —
. perhaps you can see some grass beneath your feet, a nearby clump of

trees, and the sea splashing gently onto a shingle beach in the distance.
Above, puffy white clouds soud through an otherwise clear sky. Now look up further.
You can'see it, but 800 km above your head ENVISAT is streaking across the sky, its
ten sensors gathering a hundred million bits of data every second. As ENVISAT looks
down atyou, what can it see?

Ici, vous trouverez des informations sur les écoles participantes, des
A cartes, des projets d écoles, des ades et des guides pédagogiques surla
manisre de participer & des projets d'Observation de la Terre:
Vous trouverez également un Forum et des Salles de discussion |

News [en]
March 2008

2
& The ESA School Atlas, a valuable new resource for
schools, is avallable for purchase at’a very

affordable price!

“Think to visit regularly the ESA Multimedia Gallery, see also the news from other
Space Agencies
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‘Traltement de Pimage

‘Sous-thémes | eduspace Home

Un des objectfs JEDUSPACE est de fourir aux étudiants et aux professeurs non seulement des données, mais.
aussi des oulls propres a traiter les images.

Téléchargement de Logiciels

LEOWorks
i s'agitd'un logiciel de traitement d'image. Son but est éducati. Il a ét6 développé par 'équipe  EDUSPACE.
Dans Ia plupart des études de cas, ce logiciel permet d'afficher, d'analyser, d'enrichir et d interpréter les images.
produites par les satellites d'Observation de la Terre. Seules les classes des écoles Inscrites peuvent 'obtenir
oratuitement. [

ArcExplorer
Logiciel gratuit servant & afficher et analyser des couches de Systémes d'Information Géographique (SIG). Il est
accompagné d'un guide utiisateur complet au format Adobe Acrobat (PDF) proposé par IESRI, I'un des principaux
éditeurs de logiciels et de solutions de SIG. []

ENVI FroeLook
Logiciel gratuit de traitement d'image utlisé dans certaines études de cas de ce site. C'estla société Research
Systems, Inc. qui a développé cetout d'affichage et d'analyse de Image.

Didacticiels
Didactciel LEOWorks

Apprenez a utliser le logiciel LEOWorks grace & ce didacticiel en ligne.

Didactciel ENVI FreeLook

Didaciciel en ligne qui vous guide pas  pas dans I'apprentissage de I'uisation de ce logiciel.

Didacticiel ArcExplorer
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Le site http://www/spaceteacher.org
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Dominique Lambert - Institut de l'instruction Chrétienne - Abbaye De Flone

© http://www.enseignement.be 
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