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Commission des Outils d’Evaluation

pour les Humanités générales et technologiques

Physique

Mener à bien une recherche expérimentale
« Résistance d’une ampoule »

Sciences générales ; 3e degré. 

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4

OUTIL D’EVALUATION

Physique

La résistance d’une ampoule

Documents pour les élèves

	Contrairement à ce que dit la loi d’Ohm, la résistance d’une ampoule varie en fonction du courant qui la traverse.

Dans le cas d’un filament de tungstène, un modèle qui décrit cette variation est

R = k I 6/7         (k = constante)
Vérifiez si ce modèle convient à l’ampoule que vous avez reçue. Justifiez votre réponse et rédigez un rapport. 

Modalités pratiques :

1. ATTENTION : si le courant nominal de l’ampoule est supérieur à 200 mA, vous devez utiliser l’échelle 10A ou 20A sur l’ampèremètre.

Vous ne brancherez la source de tension qu’après que le professeur ait vérifié le circuit.

2. Les mesures d’intensité de courant doivent varier entre la valeur pour laquelle le filament commence à rougir et la valeur nominale de l’ampoule.
Il n’est pas nécessaire de répéter les mesures, ni de faire des calculs d’incertitudes.

Votre rapport sera structuré, soigné et contiendra :

1. un titre ;

2. les objectifs à atteindre ainsi qu’un schéma de votre dispositif expérimental ;

3. les résultats de vos mesures ;

4. la conclusion que vous en tirez ainsi que la justification de celle-ci.

Vous avez 2 périodes de cours pour répondre.

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, il n’y aura qu’un seul groupe de trois).




Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale
	11%

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	17,5%

	3. Analyse des résultats et qualité de la conclusion
	47%

	4. Qualité formelle du rapport
	17,5%

	5. Qualité de la collaboration dans l’équipe
	7%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en physique en sciences générales »)




	Titre :
	La résistance d’une ampoule 

	Public cible:
	Sciences générales; 3e degré.


	Consigne : voir document pour l’élève.




	Modalités de l’épreuve :

Préalables à l’épreuve : 1. Les élèves doivent avoir réalisé un montage expérimental pour vérifier la validité de la loi d’Ohm pour une résistance ohmique. Lors de cette expérience, le professeur a précisé qu’il fallait réaliser au moins cinq mesures pour des tensions suffisamment différentes.

2. La tâche doit être réalisée par groupe de deux (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois).

3. Les calculs des incertitudes ne sont pas exigés.

Notes à l’intention du professeur : 1.   La loi énoncée n’est pas générale et ne s’applique qu’à certaines ampoules à filament de tungstène. On invite le professeur à tester les ampoules dont il dispose.

2. Une feuille d’aide à l’évaluation en cours de manipulation (pour les critères 2 et 5) est proposée en annexe.


Modalités de passation :

Introduction à l’épreuve 

Le professeur rappelle que, pour une résistance ohmique, la tension électrique U est directement proportionnelle à l’intensité du courant I. La résistance électrique R = U/I est donc constante quelle que soit I. Cela n’est pas vérifié pour les ampoules lorsque le courant est élevé. 

Il précise que le but du laboratoire est de vérifier si la relation R = k I 6/7 convient pour l’ampoule qu’ils ont reçue. Les élèves ne doivent pas effectuer de graphique.

Le professeur montre ensuite le matériel à disposition des élèves et lit les consignes.

Durée de l’épreuve : deux périodes de cours.

Forme du produit attendu : un rapport écrit.

Outils mis à disposition : une calculatrice éventuellement graphique et/ou des outils informatiques.

Matériel de laboratoire : une source de tension variable, une ampoule sur un support, deux multimètres, des fils de connexion, des pinces crocodiles.

Indices

1. Une aide expérimentale.
2. Une aide pour l’analyse des mesures.
Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Détecter un problème, observer un phénomène.

· Concevoir une expérience.

· Réaliser une expérience.

· Analyser les résultats obtenus et tirer les conclusions.

· Rendre compte de l’expérience sous la forme d’un rapport (écrit et/ou oral).


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES

	Savoir-faire

· Utilisation des outils mathématiques et/ou informatiques adéquats.

· Savoir-faire liés aux procédures expérimentales.

· Schématisation d’un circuit électrique.

Savoirs

· Notions de base d’électrocinétique : tension, intensité de courant et résistance, réponses caractéristiques des lampes à incandescence.
Attitudes

· Collaboration entre les élèves de l’équipe.

· Curiosité scientifique.

· Honnêteté intellectuelle.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAU DE MAITRISE
	PONDERATION

	1. Conception de la procédure expérimentale 


	1.1. L’élève présente un schéma expérimental correct permettant la mesure simultanée de U et de I, pour différentes valeurs de I.
1.2. L’élève réalise des mesures pour au moins cinq tensions suffisamment différentes.
	non/oui

non/oui
	0/1

0/1
	/2
	/2

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
 


	2.1.

a) Le montage de base est correct.

b) Respect de la plage des  valeurs d’intensité de courant.


	Plus de 2 modifications doivent être effectuées.

1 modification doit être effectuée.

Aucune modification n’est à faire.

Des mesures correspondent à une intensité de courant trop faible

Au moins une mesure dépasse la valeur nominale de courant


	0

1

2

-1

-1
	/2
	/3

	
	2.2. Qualité des mesures.
	Il y a au moins une mesure aberrante, l’élève ne l’écarte pas ou ne la refait pas.

Il n’y a pas de mesure aberrante ou elle a été refaite ou écartée.
	0

1


	/1
	

	3. Traitement, analyse des résultats et qualité de la conclusion


	3.1. Traitement des mesures

- Des calculs de résistance sont réalisés pour l’ensemble des mesures et sont cohérents avec celles-ci.

- Les unités de U, I et R  sont mentionnées et correctes.
	non/oui
non/oui

	0/1

0/1
	/2
	/9

	
	3.2. Analyse des résultats
- Des calculs sont réalisés pour tester la validité du modèle. Ils sont corrects.
	non/oui
	0/3
	/3
	

	
	3.3. Conclusion
- Une conclusion est tirée. Elle est cohérente et justifiée.
	pas de justification ou conclusion incohérente

justification pas suffisamment claire

justification cohérente et claire
	0

1

4
	/4
	

	4. Qualité formelle du rapport
	Le rapport est 

- structuré et soigné,

- complet : tous les éléments demandés sont présents (titre, objectifs, schéma, tableaux, justifications et conclusion),

- le titre et les objectifs sont corrects.
	non/oui

non/oui

non/oui


	0/0,5

0/1

0/0,5
	/2
	/2

	5. Qualité de la coopération des élèves dans l’équipe

	Les élèves ont collaboré au niveau de la réalisation du dispositif expérimental, de l’analyse des résultats et de la réalisation du rapport.


	non/oui


	0/1
	/1
	/1

	
	                                                                                                                                                      TOTAL :   /17


Remarque : les indicateurs 3.1. et  3.2. doivent être adaptés si l’élève exploite ses mesures sans passer par les valeurs des résistances (expl. : analyse graphique ou calcul direct de k)

Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

Evaluation des compétences terminales

« Mener une recherche expérimentale » - « La résistance d’une ampoule »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 2 : Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	INDICATEURS
	NIVEAU DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	2.1.

a) Le montage de base est correct

b) Respect de la plage des  valeurs d’intensité de courant.


	Plus de 2 modifications doivent être effectuées.

1 modification doit être effectuée.

Aucune modification n’est à faire.

Des mesures correspondent à une intensité de courant trop faible

Au moins une mesure dépasse la valeur nominale de courant


	0

1

2

-1

-1



	2.2. Qualité des mesures.
	Il y a au moins une mesure aberrante, l’élève ne l’écarte pas ou ne la refait pas.

Il n’y a pas de mesure aberrante ou elle a été refaite ou écartée.
	0

1




CRITERE 5 : Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe

	Les élèves ont collaboré au niveau de la réalisation du dispositif expérimental, de l’analyse des résultats et de la réalisation du rapport.


	non/oui


	0/1


AUTRES INDICES DONNES :

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Ce critère doit être évalué durant le test (voir feuille d’évaluation en annexe)


� Ce critère doit être évalué durant le test, la note ne peut être négative (voir feuille d’évaluation en annexe)
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