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Document pour l’élève

Consigne :
Voici 7 expressions analytiques de fonctions et 7 graphiques de fonctions trigonométriques représentées dans un repère orthonormé.
Associe-les en faisant attention aux intrus éventuels. 
Justifie tes choix à l’aide d’éléments théoriques.
Présente ton travail de manière claire, structurée et soignée en utilisant un vocabulaire et des notations mathématiques corrects.
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Critères d’évaluation et pondération

	Critères 
	Pondérations

	Identification et utilisation des savoirs utiles pour traiter les informations reçues 
	/7

	Justification
	/14

	Qualité formelle de la production
	/4

	TOTAL
	/25


Outil d’évaluation

Mathématique

Sinusoïdes & co
Document(s) pour le professeur

Famille de tâches : Organiser des savoirs dans le domaine des grandeurs et fonctions 
Titre : sinusoïdes & co.
Public cible : deuxième degré, quatrième année.
Epreuve : voir le(s) document(s) pour l’élève.

Préalables à l’épreuve

Prérequis : étude des fonctions sinus, cosinus, propriétés des fonctions trigonométriques, transformations de graphiques.
Modalités de passation 

Durée de l’épreuve : 50  minutes.

Forme du produit attendu : épreuve écrite.

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre cette épreuve

· Compétences du référentiel

Représenter, modéliser,

déduire du graphe de y = f(x), les graphiques des transformées f(x)+k, kf(x), f(x+k), f(kx) (p . 12)
· SAVOIRS ET SAVOIR-FAIRE

Savoir, connaître, définir 

les expressions relatives aux fonctions, à leurs extremums, à leur variation (croissance, périodicité…), à leur fonction réciproque. (p. 10) ;


les opérations usuelles sur les fonctions, y compris la composition (p.10) ;

les propriétés des opérations fondamentales sur les nombres et les formes littérales p.14).
Calculer (déterminer, estimer, approximer) 

les éléments caractéristiques liés à une fonction (p.11).
Critères, indicateurs, niveaux de maîtrise et pondération

	Critères
	Indicateurs
	Pondération  proposée

	
	
	Indicateurs
	Critères

	1.   Identification et utilisation des savoirs utiles pour traiter les informations reçues 
	Chaque fonction est associée au bon graphique
	0 ou 1 
	/7

	2.   Formulation d’une généralisation
	Non activé
	
	

	3.   Justification*
	3.1.  Justification correcte de chaque appariement

3.2.  Si l’appariement est correct

Absence de justification ou justification fausse : 0

Justification incomplète (partielle) : 1

Justification complète : 2

3.3  Si l’appariement est incorrect, 

Présence d’éléments corrects pertinents : 1
Sinon : 0


	0, 1 ou 2


	/14

	4.   Qualité formelle de la production
	Production répondant aux exigences d’une communication (vocabulaire, écriture, notation…)
	/ 4


	/4

	TOTAL
	/25


            Tout écart au niveau de l’écriture mathématique ne sera sanctionné qu’au critère 4 
* Pour la justification, les élèves peuvent, par exemple, utiliser :

· les transformations successives du graphique de la fonction de référence et/ou les effets subis par les coordonnées (x , y) d’un couple de cette fonction ;

· les propriétés des fonctions trigonométriques ;

· les caractéristiques de la fonction : parité, zéros, période, image…
Exemples de justifications possibles pour l’association du graphique 2 avec la fonction 
f4 : IR ( IR : x 
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 sin 2(( - x)
1.    Utilisation des transformations du plan

On applique au graphique :
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 sin x  

une affinité orthogonale d’axe Y et de rapport - 
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sin (-2x) 




une translation de vecteur 
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sin (-2(x-())     

qui est aussi la fonction f4.

2.    Utilisation des transformations du plan et des propriétés des fonctions trigonométriques

Pour tout nombre réel x,
f4(x) 
=  sin 2((-x)


=  sin (2(-2x)

        
=  sin (-2x)   car la fonction sinus est périodique de période 2 (

=  - sin (2x)   car la fonction sinus est impaire

On applique au graphique :

x 
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 sin x  

une affinité orthogonale d’axe Y et de rapport 
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  (compression)

x 
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sin (2x) 




une symétrie orthogonale d’axe X
x 
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- sin (2x)          
En utilisant les effets de ces transformations sur les coordonnées (x, y) d’un point du graphique de la fonction x 
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sin x
                        Affinité                                             Symétrie axiale
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3.    Utilisation des caractéristiques des fonctions
Im f4 = (-1,1(    et    f4 (
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 est un minimum de f4)   et   la période de la fonction f4 est (.
D’autres éléments peuvent être utilisés, par exemple : f4(0)=0, f4 est une fonction impaire, …
Le professeur vérifiera que les éléments donnés sont suffisants. En général, il faut quatre renseignements (indépendants) sachant que la courbe a pour équation :

y = a sin ( bx + c ) + d
Construire des épreuves d’évaluations similaires appartenant à la même famille

La présente épreuve de la famille de tâches « organiser des savoirs dans le domaine des grandeurs et fonctions » doit sa spécificité à

· un appariement de graphiques et d’expressions analytiques de fonctions usuelles,
· la justification par l’utilisation des propriétés des fonctions concernées,
· l’emploi d’éventuels éléments intrus (graphiques ou expressions analytiques).
Pour rester dans la même configuration, et donc faire mobiliser par l’élève les mêmes ressources, le professeur ne peut changer ces éléments. Par contre, il peut faire varier les paramètres suivants :

· les types de fonctions (en rapport avec l’année concernée),
· la graduation des repères utilisés (ne pas nécessairement utiliser des repères normalisés).
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