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! La construction du jeu électro fait normalementipadu programme d’éveil de I'enseignement fondatale
mais nous avons pu constater que, méme si cetiérierpe est effectuée dans I'enseignement primbise,
notions théoriques visées sont loin d’étre acquisedes éléves entrant dans le secondaire. Cepesideous le
souhaitez, il vous est tout a fait loisible d’expo uniquement le theme de I'énergie. Les deuxni® sont
présentés de maniere indépendante I'un de l'autre.
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L’enseignant présente ti&fi aux éléves.

Les éléves font un premier schéma.

Les éléves :
forment les groupes ;

consultent certains documents d’aide ;

discutent entre eux ;

dessinent uschéma commuaui leur servira de base pour la construction ;
remettent la liste du matériel qui leur semble séaie pour entreprendre la
construction.

L’enseignant présente les outils (fiches d’aiddestliagnostic, dossiers, matériel,...
aux éléeves.

L’enseignant :
donne le matériel ;
veille a la bonne organisation de la classe (catemmect, déplacement des
éléves...) ;
se limite a relancer 'avancement par le questiorerd.
Les éleves :
travaillent par groupes, discutent, argumentent ;
progressent dans leur construction et dans la g#éceude notions théoriques, grac
a une série d'aller et retour construction -fickkedéagnostic et fiches d’aide.

D

Une fois, 'objet (jeu ou éolienne) construit :

Les éléves
se séparent ;
réalisent un nouveau schéma individuel en sergantcessaire, des fiches d’aide
appropriées et du montage réalisé.




L’enseignant :
propose aux éléves d'expliquer leurs schémas refspec

la synthese se fait a partir des synthéeses indilliekides éléves.
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2ce timing est bien évidemment donné a titre indicltpossible de consacrer d’avantage de temgsagun de ces sujets
... mais nous connaissons tous les contraintes dyrgrone ! Par contre, lui consacrer moins de tengppanmettrait pas
d’en exploiter toute la richesse.






Comment
couper et
dénuder un fil
électrique ?

Fiche n®1

Comment placer

I'ampoule dans
Comment trouer ; " un circuit

le carton ?

électrique et
Fichen®4 ki

attacher les fils ?
Fiche n®2

Observation et
manipulation
d'un autre jeu

Comment Lt?F: dange_rs,de Fichen®1
attacher les fils I'électricité |
électriques aux Fiche 7
piles ?
Fiche n®3 y

la pile de 4,5V
Fichen®6

Pourquoi
Lapile de 1,5V I"ampoule brille-
Fichen®5 telle ?

Fichen® 4

L'ampoule
électrique

Fichen® 2

Contacts entre
I'ampoule et une
pilede 4,5V

Fichen®3
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Comment couper et
dénuder un fil
électrique ?

Fiche n®1

Commentrelizrle / Comment refier
moteur, le / I'ampuoule classigue

venlialeur ou la au circult électrique
dynamo al'ampoule et attacher les fils
¥ de connexion 7

Fichen®7 Fichen*2

fixerune hélice en LCD au circuit
papier? Eledrique ?

Fiche n"6 Fiche n"3

Comment réaliser et ) L:} / Comment relierla

Comment fixer

e - Comment tarsader
I'hélice en plastique
?

unfil élactrique ?

Fiche n®% TR

Qu'y at-il dans
ure dynamio e
bicyclette ¥

Fichen'L

Feut-on utiliser un
moteur Comime
gEnérateur de

courant electrique
7

Qu'y art-il dans
une lampe de
poche dymam o?

Fichen'2

Fiche 4

Qu'y =t-il dans un
moteur électrigque
¥

Fichen'3
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% |l est possible de compléter le matériel par umpaule d’un voltage différent (ex : 3,5V que I'anuve chez

Brico) pour que les éléves prennent consciencéndpdrtance du choix de I'ampoule.
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* Le motisolantvient du latininsulaqui veut dire « fle » d’ou la notion d'isolement.
® Voir le schéma de I'ampoule dans I'annexe n°1
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PIQUET VERTICAL

protection contre | cormasion
{mzstic, brai, goudron...}

canduit isalanc
.

) )"

vers borne de ter)
nbleu de répa

regard de visite

pe du
rficion barae ou
barrerte de
mesure

o .
5 ] liamson prise de terre
KL
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/ Aluminium

/ Aluminium
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® Ces deux difficultés ont inspiré deux fiches déjbur corriger les pannes correspondantes.
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" Cette fiche est inspirée d’une des difficultécrerirées par les éléves avec lesquels nous aavaslli.
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8 Cette fiche est inspirée d’une des difficultécmmntrées par les éléves avec lesquels nous aavaslié.
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° Cette synthése est un exemple de ce que I'enseigeat faire avec sa classe lors du débriefingl fih peut
bien évidemment la modifier mais sans introduiredevelles notions.
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/— Ampoule électrique

l Raccordements (fils
électriques ou

aluminium) entre une

question et sa réponse

Réponse
correspondante \

°
—e
°

°

eoo o

Fils conducteurs N

,\ Question n%
Réponse

Question n4 correspondante
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Aujourd’hui tu vas construire un jeu « qum\
réponses » qui te permet de tester les
connaissances d’un joueur. Une petite lampe
indiquera si la réponse choisie est la bonne.

En utilisant la feuille prévue a cet effet,
commence par dessiner le montage tel que tu

'imagines maintenant. /
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Fils non torsadés

Fils torsadés
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10| es différents éléments peuvent étre légéreméféreits d’'un jeu & I'autre mais le principe géméeste le
méme.
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L’ampoule

Soit un conducteur électrique
soit un isolant électrique
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12 Eclairons notre lanterne - Enseignement secondainéme 6 — Cours de sciences Hulégré — AGERS
13 http://fr.wikipedia.org
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Hélice en carton

Hélice d’aéromodélisme
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Eclairage : LED
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Ventilateur d’ordinateur

Eclairage : LED

Eclairage : LED
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4 Nous conseillons de ne pas laisser le matérigiuppéur le jeu électro dans le matériel individuadn effet la
pile perturbe les éléves qui veulent l'utiliser aqom source de courant ... Les piles feront donc partie
uniqguement du matériel disponible prés de I'ensaign
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!5 e mot énergie provient du greenergeid qui signifie « force en action » par oppositiodylamisqui lui
signifie « force en mouvement ».

8 physique fondamentale et énergétique : les metdtiplisages de I'énergie — R. Balian — Académie des
Sciences.

" Construire des concepts en physique — G. LemejghawWeil-Barais — Hachette Education — 1993.

18 Eclairons notre lanterne - Enseignement secondaithéme 6 — Cours de sciences &l degré —
Administration générale de I'Enseignement et dRdaherche scientifique (voir aussi : Construirg cencepts

en physique — G. Lemeignan, A. Weil-Barais — HaehEtlucation — 1993).
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Energie thermique Energie thermique Trés peu d'énergie
thermique

Air Alternateur L’'espace
Energie Energie Energie Energie
ecaniqu mecanique \_ """ """ "¢ électrique\ " """ " lumineuse

Réservoir ,Rece,v_eur

énergétique Transformateurs énergétique

A ) )
1 " "
! ) ) D & "
( * & + N
& + : "
( ) * ) (
' & + " )
$ ( (
" " )
(* ) "
C " ( +
( ) "
! $0#
( - ( )
& "
1 E 2 6) *$
#o0m )Y ( " c
# ( e
&a ) JJ)
. 6

9 Nous I'avons déja signalé deux fois : le sécherehr fournit de I'énergie thermique, c’est son Bans la vie
quotidienne ... mais pas utile dans notre cas !
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2 |e bobinage électrique peut étre comparé a unméat fil & coudre dans laquelle le fil est reraplaar un
fil électrique — qui laisse passer le courant. 1€m@t du bobinage est que, sur peu de place, anepeouler un
long fil et donc augmenter I'effet souhaité.
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2L A vide, il n’y a pas de courant (le circuit élégtre n'est pas fermé). Si I'on ferme le circuit @outant un
élément (dans notre cas, il s’agit de 'ampoule);durant électrique circule mais subit une forereée par le
champ magnétique de I'aimant qui contrarie son rement.
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22 Ballini P., Robardet G. et Rolando J.-Mintuition, obstacle a I'acquisition de conceptientifiques— Aster
n°24 — 1997
% Lemeignan G., Weil-Barais A.Construire des concepts en physigittachette Education — 1993
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24 Eclairons notre lanterne - Enseignement secondaithiéme 6 — Cours de sciences &l degré —
Administration générale de I'Enseignement et dRdaherche scientifique (voir aussi : Construirg cencepts
en physique — G. Lemeignan, A. Weil-Barais — HaehEtlucation — 1993)
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En langage courant, on utilise aussi le terme fluidité.
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Lampe

Eolienne
construite
avec le petit
moteur
électrique

Ampoule
classique

Soufflerie

Générateur de courant

Résultat

L'ampoule ne brille pas.

S

L'ampoule ne brille pas.

Ampoule
économique
LED

Le LED brille.

ﬂ o

Le LED ne brille pas.




$% *
0
$
) (
( (
(
(
Energie L, Energie
J > Geénérateur J >
mécanique électrique
$ ( & (
( ) (
) (
)
5 $% *
Energie Energie
g€ Ampoule J




%
%
$
9
. |
$ %
;
9 /i\
. ca
1
1 " % > 1 % >
1
1 $% 1
" - $% % ( = ° . - $% >

$3




M)

$3




#

) >

N < WLV

$ ((

)>

$3



< 3 = &

%

Boitier

Manette / Y Petite bobine de fils

électriques

Aimant

%

ANTTHEADN
PALBBLD
O
—_

31
L AB

31
( ( L AB

31
’ . L AB

31
’ L AB

$3



Rouge

Bleu

6)$>

$3



$B




== &

$B



&

$0# &

" $0#
" $0#

C
$0#
C N
$0#

C
C

%

*

‘%

S N M «r IO

$B



7 6 % "% $
L $% % $%
9> 6 $%
Y1RA%0 R7;1j$0 Y1RA%0 0B%01 EQ7; $
%10';09; %R9;",09; %10';,09; %R9;",09;
d ' d ' d ' d '
E E E E
2 44"@F F"44] 2<"<< J'H J'G} 2<"KJ <"4 2<"14| @"21 | J'KI@
< <I"FF 2F"'K GG"GI <"l J" <G"F 42'GG <I'G4 2F"l | J'l4
2 K2"JF 2@"4l I"K 2I'KF | J"1J32 @"@ 2K"2F 4"@l| 44"21 | J'@@22
F GK"<F 2@"KG GG"GI K'<sF  JIG @H"GF 2G"4F @IEG | J'<J4
< GG"2G | 24"@J] 14"44 2"'@<| J'<@ @@'@( 4"J@| GF'4 24"<2 | J'24G
@ @J"24 2J'G <«<"<@ "2 J'PK FK"@!I 24"2 FG'&GG2 | J'@I@
9> 6 @ $%
Y1RA%0 R7;1j$0 Y1RA%0 0B%01 EQ7; $
%10',09; %R9;";09; %10',09; %R9;";09;
d ' d ' d ' d '
E E E E

2 4F"4F K"KF F"42 "J4| J'<Kl 4"J2 K'@<| 4F'<] G"4< | J'"F2F
< @@"@J 4@"J@ <I'l 4@"21 pr@Ji G2"KF 2K"JI @@l | J"F2J
2 G4"@ F2"4 <G"K< FG"K J'HFK FF'FK H"Jl <J'K@"2J| J'<2@
4 @<"2l | 4<"K2| GA"l@ | 44"'FJ | J'<IG FG'J@ | FF'l@| @K"24 | 4G"FJ| J')2@
F G2"22 2K" G <F'<< 4<"J4 J2p <I"JK 1@"2¢ @J"2@ | 4"GK | J'Gl@
< K"@G 2"<] IF"JK 2J'24 J'4F] G@"FG| 2I"@ Gl"I< 2"J | J'@I2
@ 41"<@ I"@ 2G"2G J'@ '] 2<'@ 1"J2 2'@@ | <"FJ | J'F4l

$B



9> 6 5 $%
Y1RA%0 R7;1j$0 Y1RA%0 0B%01 EQ7; $
%10';09; %R9;",09; %10';,09; %R9;",09;
E ¢ E d E ‘ E ¢
2 12"<J 2@"FI 1<"JJ 2@"IG  J'4p G@"J2 2K"4J G4"2@"J2] J'@JK
< FJ"JJ K" 42" @ 42"1< | J'<@ 2<"4@ 2G'GJ 2F"1 2"IG | J'"KK
2 JJ"3J J"3J KG"JJ F'l4 | J"JI I<"K2 47" K@"'<s< | 4"IF | J"J2J
4 K4"@F F"4K GK"JK F'GI J4 GK'<sK | 44"<4 1@"14 2F"J4 | J"KG
F GJ"JJ 2"KF F<"JJ 2F'K| J'J2)] FG"2I 2@"F4 <I"'@2 | 2@" G| J"J2K
< K2"<J 2"J1 @G"<J 42K J"J4E G<"1J 2G'FI GI"J22K"2G| J'<I@
@ <F"2K "2G FI'<G J'F@@ 4F"HJ G'@@ FH"2@Kl | J'G4
9> + 6 ! $%
Y1RA%0 R7;1j$0 Y1RA%0 0B%01 EQ7; $
%10';,09; %R9;",09; %10';09; %R9;",09;
d ' d d d '
E E E E
2 GK'"<< I"GG G<"J1J oG J G@"22 | 22"44 GK'FF | 2"< | J'"FKG
< 2<"F< 2K"GHK FI"JJ 4<'g4 J'4Q) 4"22 2I"@< 4" | 2K"'JK| J'KI@
2 GG"2G "K G@"JJ J'4@ GF" 4 I"KG " 24"21 | J"4F
4 GG"2G | 4@'KJ K@"1J | @"KK| J'2I GG'<@ 4"J4 G<"44 4F'22  J'G<4
F @4"@F 4"F@ 14"44 42"4K  J"|GF @2l@J 43" G2A<K2 | J'@
< G<"J1J <"| G2"<J F'K | J'GJI G "4F 22'G<| G"@G | I"< J'KF2
@ @<"K 4<"14 G<"J1J F2'"FK  J"@J GJ"|2 4)"G4 G222 | J'4dl

$B



