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1. Introduction.

Le but de la formation technologique.

La technologie, en tant qu’activité par laquelle les hommes s’efforcent de maitriser leur environnement et de l’adapter de manière à ce qu’il réponde mieux à leurs besoins a évolué au cours de l’histoire.

L’étude de cette évolution porte sur :

· la manière dont l’homme n’a cessé de faire preuve d’inventivité dans la maitrise de son environnement ;

· les liens entre la technologie et les découvertes scientifiques ;

· l’objet dominant de la technologie : la matière, l’énergie et puis plus récemment l’information.

Lorsque l’on résout des problèmes pratiques, il ressort à l’évidence que les sciences et la technologie sont inséparables : on ne traite pas ces diverses disciplines indépendamment.

On peut, à l’appui de cette affirmation, citer l’exemple du transistor : celui-ci n’aurait probablement jamais été découvert sans une connaissance de la physique des solides. Mais l’exemple de la machine à vapeur semble démontrer le contraire : elle a été inventée de manière purement empirique et a été le point de départ de recherches scientifiques sur la régulation.

La technologie suppose l’élaboration de savoirs et de pratiques spécifiques qui intègrent le savoir scientifique, mais aussi des possibilités et des contraintes, notamment, sociales, économiques, environnementales, esthétiques, légales, éthiques ...

Le but de la formation technologique dans l’enseignement secondaire de la section de transition des Humanités générales et technologiques est d’offrir une formation de haut niveau scientifique technique et culturel, préparant résolument les jeunes, au terme du cycle de formation, à entrer dans l’enseignement supérieur avec le maximum de chances de succès ; elle doit aussi permettre l’entrée dans la vie active.
En pédagogie, on distingue généralement trois domaines d’objectifs :

· le domaine psychomoteur, qui concerne les habiletés physiques et manuelles ;
· le domaine cognitif, qui concerne les savoirs, les savoir-faire, connaissances, démarches mentales, démarches méthodologiques ;
· le domaine socioaffectif, qui concerne le savoir-être, le relationnel, les intérêts, les attitudes et les valeurs.
Cette répartition en domaines différents et exclusifs ne rend, cependant, pas compte de la réalité. Le comportement est global, tous ses aspects sont en interaction.

La plupart des apprentissages et des objectifs qu’ils visent appartiennent à deux, voire à trois de ces domaines.

Les objectifs généraux de la formation technologique

Les objectifs généraux de la formation technologique, dans l’enseignement secondaire technique de transition, doivent correspondre aux  compétences requises pour appréhender des situations-problèmes techniques complexes avec le regard du concepteur de technologie
.
Ces compétences sont les compétences terminales. Elles intègrent des compétences transversales et des compétences et savoirs disciplinaires.

Les compétences transversales : ce sont des attitudes, des démarches mentales, des démarches méthodologiques communes aux différentes disciplines, incluant des habiletés relationnelles comme savoir dialoguer, savoir communiquer, savoir travailler en équipe.

· Elles permettent de faire face à des familles de situation.
· Elles sont à acquérir au cours de l’élaboration des différents savoirs, savoir-faire et savoir-être qu’il importe de mettre en œuvre dans le cadre de la résolution de situations-problèmes techniques avec le regard du concepteur de technologie.
Tout savoir et tout savoir-faire sont éléments de compétence, une compétence est complexe, ouverte,  flexible.

Les compétences se construisent en s’exerçant face à des situations concrètes et complexes, avec des contenus, des contextes et des enjeux identifiés.
Les savoirs et savoir-faire concernent la maitrise de concepts, de modèles, de procédures et d’instruments de mesure et de contrôle propres à chaque discipline. Leur connaissance, leur compréhension et leur mise en œuvre permettront l’acquisition de savoirs et de compétences disciplinaires.

Pour être utiles, les savoirs doivent être mobilisables, ce qui implique leur intégration à des compétences de réflexion, de décision et d’action à la mesure des situations complexes auxquelles l’apprenant doit faire face.

Pour atteindre les objectifs généraux définis, l’élève devra être capable d’exercer les compétences transversales et de maitriser les compétences et savoirs requis en technologie. 
Concevoir et réaliser un projet technologique

Les trois fonctions et les quatre étapes essentielles 
 de l’élaboration d’un projet technique, leurs articulations, leurs mises en relation avec les réalités industrielles et commerciales, l’exploitation des nouvelles technologies de l’information … permettent :

· de construire une structure cohérente selon un ordre logique ;

· d’organiser des activités de résolution de problèmes technologiques à travers des questions liées à la conception, la fabrication, la mise en œuvre, l’utilisation, la réparation ou la transformation d’un système technique.

Des réalisations assistées par ordinateur élargissent et diversifient la pratique de l’outil informatique pour concevoir, produire et échanger des informations. Au cours de ces réalisations, l’élève est conduit à identifier et à caractériser les différents éléments d’une configuration informatique et à repérer leurs relations et les contraintes qui y sont associées. Elles permettent d’aborder les principes du traitement de l’information, de son stockage, de sa transformation et de sa transmission.
	FONCTIONS
	ETAPES
	ACTIVITES ET COMPETENCES ASSOCIEES



	CONCEVOIR
	1.  Analyse et interprétation des besoins.
	1.   Analyse des besoins : interpréter les besoins. 

2. Analyser des réponses actuelles au besoin : à partir d’un dossier ressource comportant des informations commerciales, techniques … sur les produits existants : 

· formuler et présenter une synthèse de l’étude,

· modéliser une démarche, 

· simuler une solution possible.

3. Synthèse : formuler et présenter une synthèse de l’étude qui justifie les modifications et les adaptations au produit.

4. Etude fonctionnelle : élaboration d’un cahier des charges fonctionnel.

Etablir une corrélation entre la synthèse de l’étude du besoin et l’élaboration du cahier des charges fonctionnel, justifier son contenu.

                

	
	2. Recherche et détermination de solutions
	Choix de solutions :

· étudier des solutions techniques pertinentes en tenant compte des diverses contraintes, notamment des normes de qualité,

· expérimenter, interpréter, un ou plusieurs éléments de solution, mesurer, contrôler, simuler,

· choisir une ou plusieurs solutions.

Validation de solutions :

· procéder à l’analyse de la valeur,

· justifier le choix.



	 PRODUIRE
	3. Organisation de la production
	· Déterminer les étapes nécessaires à la production.
· Etablir un plan de production, un projet : dossier de fabrication, contrôles et mesures, critères de qualité…
· Expérimenter, réaliser, mesurer, contrôler certains éléments de la solution mise en œuvre.
· Représenter les résultats de l’expérience, de la solution retenue, interpréter les résultats, les communiquer.


	DIFFUSER
	4. organisation de la distribution
	1. Exploiter la solution en relation avec les critères de qualité définis :

· généraliser le produit en fonction des critères et des normes,
· modéliser les réseaux de mise à disposition de la production.
2. Préparation de la communication « produit » :

· interpréter le mode d’emploi, la procédure,
· élaborer un dossier technique, rédiger un rapport et le présenter.



Avertissement 

La première partie : Sciences de base du document « compétences terminales et savoirs requis en sciences pour les humanités générales et technologiques » reste la référence de base en sciences. Ces sciences de base sont rencontrées dans le cadre des cours de la formation commune.

Les savoir-faire et les savoirs associés répertoriés dans ce référentiel ne concernent que les compléments de formation spécifique à chaque O.B.G. Les énumérations qui figurent au paragraphe 2.2. des « savoir-faire et savoirs associés  en sciences appliquées » n’ont pas de caractère exhaustif ; elles constituent des suggestions qu’il convient d’adapter selon les besoins, les disponibilités et l’intérêt des élèves.

2. Compétences terminales et savoirs requis en technologie pour l’O.B.G. : sciences appliquées 

Les compétences terminales et savoirs requis en technologie pour l’O.B.G.  sciences appliquées intègrent deux niveaux: 

· les compétences terminales et savoirs requis en sciences nécessaires à  chacun pour gérer sa vie de citoyen et définies dans le document "compétences terminales et savoirs requis en sciences pour les humanités générales et technologiques : première partie : SCIENCES DE BASE ». Ces sciences de base sont rencontrées dans le cadre des cours de la formation commune.

· les compétences terminales communes aux trois O.B.G. ainsi que les savoir-faire et savoirs associés spécifiques à chaque option.









2.1. Compétences terminales 
 

1. Rechercher, traiter et relater l’information de manière critique :

· rechercher les sources d’information, les sélectionner en fonction de critères définis (fiabilité, date de parution…) ;
· rassembler de la documentation sur un problème, la structurer et en faire la synthèse critique;
· lire, interpréter et communiquer des données sous forme de schémas, graphiques, tableaux, formulations mathématiques en faisant appel, si nécessaire, à l’outil informatique ;
· rédiger, en utilisant le langage scientifique adéquat.
2. Pratiquer des démarches scientifiques, utiliser des modèles, construire un raisonnement logique :

· identifier un problème ;

· formuler des questions, émettre des hypothèses et les confronter à des théories ou à l’expérimentation ;

· argumenter et défendre un point de vue de manière logique et structurée ;

· démêler une situation-problème ;
· rendre compte (en utilisant les langages standardisés propres à la biologie, à la chimie et à la physique) des phénomènes observés ;
· utiliser des modèles, les comprendre et en apprécier la limite de validité ;
· réaliser un calcul aux dimensions ;
· résoudre des applications numériques, exprimer le résultat avec le nombre approprié de chiffres significatifs ;
· estimer l’incertitude sur un résultat calculé à partir de mesures.
3. Synthétiser, organiser, dépasser la fragmentation des savoirs :

· synthétiser, organiser des données expérimentales ou des notions théoriques en vue de les exploiter de manière intégrée ;
· transférer et adapter un modèle dans un contexte nouveau ;
· extrapoler en appréciant les risques de la généralisation.
4.    Expérimenter :

· concevoir une expérience simple, choisir le matériel et les techniques appropriées ;

· réaliser un projet qui répond à un cahier des charges ;

· lire et appliquer un mode opératoire, une notice en français ou en anglais ;

· décrire les procédures suivies sans omettre d’étapes pour que d’autres puissent refaire l’expérience ; 

· utiliser les appareils courants ;

· manipuler les produits en respectant les consignes de sécurité ;

· expérimenter seul ou au sein d’une équipe en respectant les procédures ;

· effectuer des mesures en tenant compte des incertitudes et des conventions du Système International ;

· gérer son temps de travail de manière efficace.

· interpréter les résultats et en vérifier la pertinence ;

· identifier un dysfonctionnement ;

· faire une analyse critique de la procédure et proposer une amélioration ;

· rédiger un rapport.

5.   Travailler en équipe :

· s’intégrer dans un travail de groupe ;
· prendre conscience de la part que chacun apporte dans la réalisation du travail ;

· écouter l’autre et être prêt à envisager d’autres idées que les siennes.

6.   Intégrer les sciences dans la vie quotidienne :

· évaluer l’impact des découvertes des sciences et des innovations technologiques sur l'environnement et le mode de vie ;

· percevoir l’enjeu des grands débats sur les questions posées à la société : énergie, radioactivité, environnement, santé…

7. Concevoir et réaliser un projet technologique :

· mettre au point un procédé qui va permettre d’obtenir un résultat attendu ;

· concevoir un objet technique qui va répondre à un cahier des charges ;

· mettre en évidence l’intégration de la technologie dans la culture de notre société en prenant en compte des aspects économiques, sociaux, culturels…

Par ses modes de raisonnement et ses exigences en matière de représentation, la technologie contribue à l’ouverture d’esprit. Elle développe l’aptitude à l’analyse critique, au travail en équipe et à la prise en compte des conséquences de ses actes. Elle contribue ainsi à l’éducation civique.
2.2.  Savoir-faire et savoirs associés en sciences appliquées
	
	Sciences appliquées

	
	BIOLOGIE


	CHIMIE
	PHYSIQUE

	1.  Définir des    

     concepts.


	   1. 1.  Physiologie végétale   
       et animale :
-      nutrition;

· excrétion;

· circulation;

· respiration.

2. La cellule et son fonctionnement :

· échanges cellulaires;

· physiologie cellulaire (activité enzymatique, photosynthèse…);

· cycle cellulaire.

3. Micro-organismes :

· virus, bactéries, champignons, protozoaires;

· croissance et cultures bactériennes;

· fermentations : lactique, alcoolique…

4. Défenses immunitaires :

· réponse immunitaire;

· déficience du système immunitaire.

5. Reproduction des organismes vivants :

· reproduction asexuée;

· reproduction sexuée : fécondation et développement embryonnaire.
	1. Matière et réaction chimique :

· structure moléculaire ou ionique et propriétés physiques;
· électrolyte et non électrolyte;

· bilan matière d’une réaction chimique.
2. Energie et réaction chimique 

· transfert d’énergie au cours des réactions;

· enthalpie et variation d’enthalpie. 

3. Equilibre chimique :

· caractéristiques d’un équilibre chimique;

· constante d’équilibre;

· degré d’avancement d’une réaction;

· déplacement d’un équilibre chimique (Principe de Le Chatelier).
4. Cinétique chimique :

· paramètre temps;

· vitesse de réaction;

· facteurs influençant la vitesse d'une réaction.


	1.  Optique :

· nature de la lumière, onde-corpuscule,  sources lumineuses;

· réflexion et réfraction;
· lentilles,miroirs;
· interactions lumière-matière;
· dispersion et spectres.
2. Mécanique : 

forces : composition,   -forces : composition et decomposition             décomposition; 

-équilibre : moment d'une force,

- cinématique et dynamique : MRU, MRUA, MCU, mouvement parabolique;

- frottement et mouvement;

- force et champ de gravitation ;

machines simples.

3. Propriété des fluides :

- pression;

- hydrostatique : principes de Pascal  et d'Archimède, relation entre pression et profondeur;

- hydrodynamique : portance, débit, viscosité.

	
	6.   Coordination des  

       organismes vivants :

A.   Coordination   

       nerveuse :
· influx nerveux et transmission de l’information;

· acte réflexe et acte volontaire;

· substances neurotropes.

B.   Coordination

endocrinienne :     

· hormones et régulation hormonale;

· dysfonctionnement du système endocrinien.

7. Génétique et hérédité :

· hérédité humaine;

· caractères liés et mutations;

· génie génétique.

8. Origines de la vie :

· théories évolutives : étude comparative.

9. Ecologie :

· écosystème;

· pollutions;

· remèdes.


	5. Réactions avec échanges d’ions 

· solubilité et produit de solubilité ;

· réaction de précipitation.
6.  Réactions avec échanges de protons 

· force des acides et des bases ;

· réaction de neutralisation ;

· pH ;

· solution tampon;

· titrage acide/base.
7. Réactions avec échanges d’électrons  - potentiel rédox;

· réaction d’oxydo-réduction;

· piles;

· électrolyse.

8. Chimie du carbone :

· isomérie;

· composés organiques principaux : alcanes et alcènes, benzène et dérivés, alcools, amines, aldéhydes et cétones, acides carboxyliques, esters, amides;

· nomenclature;

· propriétés physiques;
· réactivité chimique : réactions d’addition, de polymérisation, d’élimination, de substitution, rédox.
	4. Thermodynamique :

· états de la matière;

·  lois des gaz, notion de température absolue;

· propriétés macroscopiques de la matière et comportement des atomes et molécules;

· rôle des forces électrostatiques dans la cohésion de la matière.

5. Energie

· chaleur massique

· calorimétrie
6. Electricité :

· charges;

· champ;

· capacité;

· association de récepteurs;

· énergie et puissance;

· protection des circuits et sécurité.

7. Electromagnétisme :

· champ magnétique;

· force électro-magnétique;
· courants induits.
8. Courant alternatif :

· production;

·  caractéristiques;

·  transformation;

· impédance, résonance,   déphasage.

9. Semi-conducteurs :
· diode;

· transistor;

· redressement et filtrage d'un courant alternatif.

10. Ondes :

· oscillateur harmonique;

· ondes progressives et régime stationnaire;

· superposition des ondes : interférences, battements;

· ondes sonores et caractéristiques d'un son;

· ondes électro-magnétiques : nature, spectre, émission, réception.

11. Physique nucléaire :

· réactions nucléaires et ionisantes;
· formation des premiers éléments.



	2. Mesurer ou déterminer des grandeurs (en se référant aux unités  S.I.).
	Pression, longueur, surface, volume, concentration,

énergie, densité…
	Longueur, masse, volume,  température, concentration, pression, temps,  pH, intensité du courant électrique , résistance, conductance, conductivité, potentiel, …


	Longueur, masse, temps, force, pression, intensité du courant électrique, période, fréquence, amplitude, résistance, différence de potentiel, imprécision, incertitude, …


	3. Utiliser, mettre en œuvre des instruments de mesure et/ou de contrôle.


	Loupe binoculaire, microscope, centrifugeuse, colorimètre, chromatographe…
	Echelle graduée, thermomètre, balance, verrerie volumétrique, manomètre, chronomètre, pH-mètre, multimètre…


	Echelle graduée, thermomètre, balance, manomètre, chronomètre, multimètre, oscilloscope, dynamomètre, …


	4. Calculer, évaluer, résoudre des problèmes.
	Un indice biotique, une concentration intracellulaire.

Résoudre des problèmes de génétique…
	La concentration d’une solution, la solubilité d’un composé, la pression d’un gaz, la constante d’équilibre, la masse volumique, la quantité de chaleur, la vitesse de réaction, le degré d’avancement et le rendement d’une réaction, le pourcentage de pureté d’un composé, le pH d’une solution.

Résoudre des problèmes stoechiométriques…
	Le volume, la masse volumique, les caractéristiques d’une image, un angle limite.

Résoudre un système de forces.

Mettre en équations un mouvement.

Calculer différentes grandeurs d’un circuit électrique.

Analyser et résoudre un système de forces, une situation-problème (p.ex. le fonctionnement d’un moteur électrique).des problèmes à partir d’une mise en équation.

…




	5. Lire et interpréter.
	Un graphique, un schéma un texte, des coupes microscopiques, un caryotype, un mode opératoire, une notice technique, le schéma d’un montage simple (le cas échéant en utilisant l’outil informatique), les résultats d’une analyse qualitative ou quantitative, la conformité des résultats, les valeurs numériques avec le nombre adéquat de chiffres significatifs, la variation d’un caractère dans une population...
	La nomenclature des produits utilisés, les phrases de risques ( R ) et les conseils de sécurité (S) les pictogrammes d’avertissement, les propriétés chimiques et physiques les plus importantes, l’équation d’une réaction chimique en terme de moles et de masses, un mode opératoire, une notice technique, le schéma d’un montage simple, un tableau, un graphique (le cas échéant, en utilisant l’outil informatique), les résultats d’une analyse élémentaire, fonctionnelle ou quantitative, la conformité des résultats, les valeurs numériques avec le nombre adéquat de chiffres significatifs… 
	Un tableau, un graphique, un schéma,  un texte, un mode opératoire, une notice technique, le schéma d’un montage simple (le cas échéant en utilisant l’outil informatique), les résultats d’une analyse qualitative ou quantitative, la conformité des résultats, les valeurs numériques avec le nombre adéquat de chiffres significatifs…


	6.  Représenter, synthétiser, organiser les savoirs dans une perspective technologique
	Représenter sous une (des) forme (s) appropriée(s), c-à-d. texte, schéma descriptif, schéma fonctionnel, dessin, organigramme, tableau, graphique… :

· une cellule (2D et 3D)

· les théories évolutives

· un mécanisme réactionnel

· un montage expérimental

· une procédure expérimentale

· des observations

· des résultats expérimentaux

· les conclusions d’une expérience

· …

Synthétiser en vue de les organiser, de les exploiter de manière intégrée  ou de les appliquer :

· des données issues d’expériences distinctes portant sur l’étude d’un phénomène déterminé.
Exemple  : l’influence de l’éclairement (exp. 1), de la concentration en CO2 (exp. 2), de la température (exp. 3)… sur l’intensité de la photosynthèse (synthèse des paramètres qui déterminent la photosynthèse.

· des notions vues à des moments différents du développement de la matière, pour les exploiter dans une situation particulière.

Exemple  : expliquer les lois de l’hérédité sur la base de notions de biochimie et de physiologie cellulaire.

· des notions, des concepts pour les appliquer dans une perspective technologique.

Exemples : la fécondation in vitro, les OGM, les empreintes génétiques, le clonage, la microbiologie industrielle…

· …
	Représenter sous une (des) forme (s) appropriée(s), c.-à-d. texte, schéma descriptif, schéma fonctionnel, dessin, organigramme, tableau, graphique… : 

· une molécule (2D et 3D)

· un mécanisme réactionnel

· un montage expérimental

· une procédure expérimentale

· des observations

· des résultats expérimentaux

· les conclusions d’une expérience

· …

Synthétiser en vue de les organiser, de les exploiter de manière intégrée ou de les appliquer :

· des données issues d’expériences distinctes portant sur l’étude d’un phénomène déterminé.
Exemple  : l’influence de la température (exp.1), de la concentration des réactifs (exp. 2), de la présence d’un catalyseur (exp. 3)… sur la cinétique d’une réaction ( synthèse des paramètres qui déterminent la cinétique d’une réaction.
· des notions vues à des moments différents du développement de la matière, pour les exploiter dans une situation particulière.
Exemple  : prévoir le comportement (propriétés chimiques et physiques) d’une molécule organique sur base des effets inducteurs et mésomères qui la caractérisent et en envisageant les interactions auxquelles elle donne lieu (ponts hydrogène, interactions dipôle/dipôle, forces de Van der Waals) 

· des notions, des concepts pour les appliquer dans une perspective technologique.

Exemples :  l'airbag, la boîte de conserve autochauffante, la datation au carbone 14, le pot catalytique, les feux d'artifice, la fabrication des matière plastiques, une production industrielle…

· …

	Représenter sous une (des) forme(s) appropriée(s), c.-à-d. texte, schéma descriptif, schéma fonctionnel, dessin, organigramme, tableau, graphique… :

un mouvement

des grandeurs physiques

un montage expérimental

une procédure expérimentale

des observations

des résultats expérimentaux

les conclusions d’une expérience

…

Synthétiser en vue de les organiser, de les exploiter de manière intégrée ou de les appliquer :

-  des données issues d’expériences distinctes portant sur l’étude d’un phénomène déterminé.

Exemple  : l’influence de la longueur (exp.1), de la section (exp.2) et de la nature du matériau (exp.3) sur la valeur de la résistance électrique d’un

conducteur ohmique.

(   des notions vues à des moments différents du développement de la matière, pour les exploiter dans une situation particulière.

Exemple : prévoir et/ou expliquer des propriétés des ondes à partir de celles étudiées pour la lumière.

· des notions, des concepts pour les appliquer dans une perspective technologique.

Exemple : le microscope, la cellule photoélectrique, le four à micro-ondes, le système ABS de freinage.

(      …


	7. Modéliser, analyser, interpréter les limites du modèle et son champ d’application.


	Les grandes fonctions physiologiques animales et végétales.

La cellule (eucaryote et procaryote).

La réponse immunitaire.

La division cellulaire et de la reproduction.

Le développement embryonnaire.

La coordination nerveuse.

La coordination endocrinienne.

Le  chromosome, le gène.

La  transmission héréditaire.

Un écosystème.

…
	L’atome.

Un composé ionique.

Les  liaisons chimiques.

La géométrie moléculaire.

Les interactions entre les atomes et molécules.

Les électrolytes et les non-électrolytes.

Les réactions chimiques.

La cinétique d’une réaction chimique.

Un système chimique à l’équilibre.

Le déplacement d'un équilibre chimique.

La conversion de l'énergie chimique.

Le cycle naturel d’un élément, d’un corps pur et ses perturbations.

Les principales fonctions organiques.

Les réactions organiques.

Le fonctionnement d’un instrument de mesure, d'un réacteur…

…


	L’optique géométrique, ondulatoire.
Les mouvements mécaniques.
La  gravitation.

Le  gaz parfait.

Un circuit électrique.

Les ondes.

Les réactions nucléaires.

…


	8. Expérimenter.
	Manipuler des produits, étalonner et utiliser un appareil.

Préparer une solution de concentration donnée.

Effectuer une mesure.

Réaliser un montage simple correspondant à un schéma et inversement.

Réaliser une expérience relevant du domaine de la biochimie, de l’anatomie, de la physiologie, de la génétique, de la microbiologie…

…
	Manipuler des produits, étalonner et utiliser un appareil.
Préparer une solution de concentration donnée.
Effectuer un titrage.
Effectuer une mesure physico-chimique.
Réaliser un montage simple correspondant à un schéma et inversement.
Réaliser des expériences simples : synthèse, analyse qualitative élémentaire ou fonctionnelle…
Appliquer des techniques de séparation et d'identification.
…

	Etalonner et utiliser un appareil.

Effectuer une mesure.

Réaliser un montage simple correspondant à un schéma et inversement. 

Réaliser une expérience relevant du domaine de l’optique, de la mécanique etc.

…


3.  Compétences transversales.

· Définir et formuler une difficulté technique à résoudre, pour la rendre compréhensible à soi-même et aux autres, afin d’y apporter une solution.
· Utiliser, de façon adéquate, les termes et les concepts dans une reformulation de la situation-problème à résoudre.

· Schématiser les données, les relations, les inconnues.
· Recueillir et traiter les informations en fonction du problème à résoudre.
· Trouver les informations dans différentes sources courantes.
· Noter les informations utiles sous une forme utilisable dans le traitement des données.
· Extraire des données d’un texte, d’un schéma, d’un graphique, d’un tableau, d’un document.
· Retrouver des mécanismes, des lois, des relations, dans un texte, un schéma, un graphique, un tableau, un document.
· Repérer les notions plus complexes ou inconnues (termes techniques, principes théoriques, ...) et décider de rechercher une explication.
· Analyser des informations.
· Identifier les éléments de base d’un raisonnement.
· Structurer et dégager des liens entre ces éléments.
· Distinguer entre ce qui est hypothétique et ce qui est démontré.
· Identifier une structure, un principe d’organisation.
· Synthétiser des informations.
· Dégager les informations clés communes à plusieurs sources.
· Organiser et présenter les relations entre ces informations clés sous forme de texte, de plan, de schéma, de graphique, de tableau.
· Utiliser les concepts, les modèles, les procédures et les instruments qui s’imposent pour une tâche technique donnée en les maitrisant, en comprenant leur emploi, en étant conscient de leurs possibilités et de leurs limitations ainsi que des consignes de sécurité.
· Choisir la méthodologie la plus adéquate pour résoudre l’application.
· Choisir et utiliser l’outil adéquat dans le respect des normes de sécurité.
· Savoir gérer le temps : respecter un plan de travail imposé  ou auto-imposé et savoir gérer le temps des autres par des consignes claires et précises.
· Traiter les données avec le concept, le modèle, la procédure qui ont été choisis avec ordre et méthode.
· Evaluer le résultat en fonction de critères.
· Choisir parmi des concepts, des modèles, des procédures et des instruments, le plus adéquat pour une tâche technique à effectuer et pouvoir justifier ce choix.
· Poser le problème et déterminer le résultat attendu.
· Déterminer les démarches nécessaires à la résolution du problème.
· Choisir et utiliser l’outil adéquat dans le respect des normes de sécurité.
· Mobiliser des savoirs existants, éventuellement par tâtonnement.
· Etablir un timing et le respecter.
· Traiter des données avec le concept, le modèle la procédure qui ont été choisis, avec ordre et méthode.
· Produire une présentation claire de la procédure de solution.
· Déterminer les limites de la pertinence de la solution et ses implications sur les plans économique, social, culturel, éthique et environnemental.
· Elaborer les concepts, les modèles, les procédures et les instruments pour une tâche technique à effectuer.
· Poser le problème et déterminer le résultat attendu.
· Déterminer les démarches nécessaires à la résolution du problèmes.
· Construire des concepts, des schémas explicatifs, des modèles :
· produire des hypothèses ;
· tester la pertinence de ces hypothèses ;
· améliorer la production par ajustement.
· Elaborer des procédures, un plan d’action :
· produire des hypothèses ;
· tester la pertinence de ces hypothèses ;
· améliorer la production par ajustement.
· Choisir un degré de précision, de rigueur en fonction du contexte.
· Produire une présentation claire de la procédure de solution.
· Déterminer les limites de la pertinence de la solution et ses implications sur les plans économique, social, culturel, éthique et environnemental.
De plus, l’élève devra être capable de maitriser des compétences relationnelles et des compétences de communication. Elles seront développées lors de la mise en œuvre de la démarche de résolution des problèmes techniques.

· S’intégrer dans une équipe en vue de réaliser un objectif commun, en collaborant, organisant, négociant, structurant, planifiant, déléguant, partageant le travail et prenant ses responsabilités.
· Construire un message cohérent et rigoureux :
· Pouvoir donner, si nécessaire, une définition des termes techniques utilisés.
· Utiliser correctement les unités, les symboles graphiques et littéraux en relation avec le champ technologique abordé.
· Maitriser le vocabulaire spécifique au champ technologique abordé.
· Construire une représentation d’une situation en fonction du contexte et des destinataires.
· Négocier un degré de précision, de rigueur ou de détail en fonction du besoin.
· Utiliser un ordinateur pour communiquer : production de documents, analyses graphiques, production de tableaux ...
· Rédiger un texte personnel sur un sujet technologique.
· Présenter un problème sous forme graphique (dessin technique, croquis) et pouvoir utiliser les outils informatiques adaptés.
· Représenter un ensemble technologique sous la forme d’un schéma fonctionnel.
· Représenter un ensemble technologique sous la forme d’un croquis de structure.
· Présenter un problème ou des résultats sous forme tabulaire ou graphique.
· Exploiter et s’approprier un message :
· Produire un rapport technique relatif à un exposé entendu, à une expérimentation menée, à une analyse faite.
· Présenter une synthèse orale structurée.
· Lire un dessin dans ses dimensions structurelle et fonctionnelle.
· Lire et interpréter des graphiques, des tableaux, des courbes, des diagrammes, des abaques ...
� Face aux technologies, on peut se situer de multiples façons et notamment comme concepteur, comme producteur et comme usager.


� Voir tableau  p. 6.


� La majorité des compétences terminales répertoriées ici présentent  un caractère transversal.
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